Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 401 Senatu Politechniki Opolskiej z dnia 29.05.2024 r

Zatgcznik nr 11 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia
KARTA PROGRAMU STUDIOW
Nazwa programu studiéw Automatyka i Robotyka
Specjalnosci: przedmioty kierunkowe ogdlne - KiOg

Nazwa wydziatu Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

poziom studiéw (I stopnia / Il
stopnia / jednolite studia Studia pierwszego stopnia
magisterskie)

profil studiéw (ogdinoakademicki /

oraktyczny) Ogdlnoakademicki

forma studiow

(stacjonarne / niestacjonarne) Studia niestacjonarne

program studiow obowigzuje od

roku akademickiego 2024/2025

data i numer uchwaty Senatu

. . i 29.05.2024 Uchwata nr 401 Senatu Politechniki Opolskiej
ustalajacej program studidow

data i numer uchwaty Senatu
ustalajacej kierunkowe efekty 29.05.2024 Uchwata nr 401 Senatu Politechniki Opolskiej

uczenia sie

dyscyplina wiodaca (w ramach
ktérej bedzie uzyskiwana ponad Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i
potowa efektdéw uczenia sie) - Technologie Kosmiczne - 100%

podac udziat procentowy

pozostate dyscypliny - podac udziat

procentowy

czas trwania studidw (w 8 sem

semestrach) -

taczna liczba punktéw ECTS (w tym KiOg - 210

praktyk) Razem - 210
KiOg - 1690

taczna liczba godzin w planie

studidw (w tym praktyki) Razem - 1690




wymiar (godzinowy) praktyk
zawodowych, zasady i forma ich
odbywania oraz liczba punktéw
ECTS, jaka student musi uzyska¢ w
ramach tych praktyk (jesli program
studiéw przewiduje praktyki)

KiOg - godziny 160 punkty ECTS 6

Zasady i forme odbywania praktyk okreslono w karcie
opisu przedmiotu oraz w Regulaminie praktyk
studenckich w Politechnice Opolskie;.

tytut zawodowy otrzymywany przez
absolwenta

Inzynier

klasyfikacja ISCED

0714

zZwigzek z misjq i strategig rozwoju
Politechniki Opolskie;

Ksztatcenie na kierunku Automatyka i Robotyka jest
zgodne z misjg Politechniki Opolskiej oraz jej
strategig rozwoju, uchwalong przez Senat PO.
Preferowani sg kandydaci o zainteresowaniach
technicznych, umiejetnosciach analitycznych oraz
posiadajacy wiedze z zakresu matematyki, fizyki.
Kandydat powinien réwniez posiada¢ umiejetnosc
rozwigzywania probleméw i by¢ zorientowany na
prace w grupie. Mile widziane zainteresowania z
zakresu automatyki, robotyki, mechatroniki,
elektroniki. Kandydat zobowigzany jest do posiadania
kwalifikacji na poziomie 4 PRK.

wymagania wstepne - oczekiwane
kompetencje kandydata
(szczegblnie w przypadku studidéw
drugiego stopnia)

Podstawe przyjecia na studia pierwszego stopnia
stanowig wyniki egzaminu maturalnego (dojrzatosci).
Kryterium decydujagcym o przyjeciu na studia
niestacjonarne pierwszego stopnia jest wartos¢
wskaznika rankingowego (R) obliczanego w oparciu o
liczbe punktéw uzyskanych na egzaminie maturalnym
(dojrzatosci).

zasady rekrutacji (w tym:
przedmioty kwalifikacyjne oraz
ustalone dla nich wspétczynniki
wagowe)

Przedmioty kwalifikacyjne i wspétczynniki wagowe:
jezyk obcy nowozytny (waga 0,5); matematyka,
fizyka, chemia, informatyka (kazdy z wagga 2,0); jezyk
polski (waga 0,5). Szczegdtowe warunki i tryb
rekrutacji na studia w Politechnice Opolskiej sg
publikowane na stronie https://rekrutacja.po.edu.pl/.

sposoby weryfikacji zaktadanych
efektow uczenia sie

Opisy sposobow weryfikacji efektow uczenia sie dla
kierunku Automatyka i robotyka studia
niestacjonarne | stopnia przedstawione sg Kartach
opisu przedmiotow. Weryfikacja zatozonych efektéw
uczenia sie osigganych przez studenta podczas
realizacji zaje¢ dydaktycznych monitorowana jest
zgodnie z Procedurg PO M-01 Ksiegi Jakosci
Ksztatcenia - Ocena i weryfikacja efektéw uczenia sie

oraz programow studiow.




sumaryczne wskazniki
charakteryzujgce program
studidw, a w tym:

tgczna liczba punktéw ECTS, ktoéra
student uzyskuje w ramach zajec z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia

Spec;j. / ECTS kont.
KiOg /70

taczna liczba punktéw ECTS, ktorg
student uzyskuje w ramach zajec z
zakresu nauk podstawowych, do
ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie
dla okreslonego programu studidw,
poziomu i profilu studiéw

KiOg - 28

dla profilu praktycznego tgczna liczba
punktéw ECTS przypisanych do zajec
zwigzanych z praktycznym
przygotowaniem zawodowym, dla
profilu og6lnoakademickiego faczna
liczba punktow ECTS przypisanych do
zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi w
uczelni badaniami naukowymi w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzgdkowany jest kierunek
studidw

KiOg - 108

liczba punktow ECTS, ktdrg student
musi uzyska¢ w ramach zajec z
dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych

KiOg - 10

w przypadku studiéw stacjonarnych |
stopnia lub jednolitych magisterskich
liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego

nie dotyczy

liczba punktow ECTS objetych
programem studiow uzyskiwana w
ramach zaje¢ do wyboru

KiOg - 72

Program studidw zaopiniowany przez organ samorzadu studenckiego.




Sylwetka absolwenta

Automatyka i Robotyka, Studia pierwszego stopnia, Studia niestacjonarne,

Wiedza:

Absolwent studidw | stopnia kierunku Automatyka i Robotyka posiada wiedze z zakresu
automatyki, analizy sygnatéw, podstaw sterowania, praktyczng wiedze umozliwiajaca
efektywne wykorzystanie sprzetu komputerowego oraz profesjonalnego oprogramowania
inzynierskiego, stuzgcego do opracowywania aplikacji dla roznych platform systemowych i
sprzetowych. Absolwent studiow | stopnia AiR posiada wiedze pozwalajgca na znalezienie
zatrudnienia w branzy zwigzanej z automatyka i robotykga, a w szczegdlnosci w
programowaniu rozproszonych systemow sterowania SCADA, sterownikéw PLC, systemow
sterowania stosowanych w robotyce, ale réwniez w przemysle elektrotechnicznym,
elektronicznym, energetycznym.

Umiejetnosci:

Absolwent potrafi w stopniu podstawowym wykorzystywac aparat matematyczny do analizy
wiasciwosci szerokiej klasy systemdw automatyki i robotyki, modelowac, identyfikowac i
symulowac systemy dynamiczne, projektowac i analizowad systemy sterowania ciggtego i
dyskretnego a w tym systemy czasu rzeczywistego, implementowa¢ metody sztucznej
inteligencji w systemach automatyki i robotyki, programowaé systemy mikroprocesordéw i
uktady programowalne, projektowac i programowac aplikacje webowe do celéw
przemystowych, projektowac przemystowe sieci komputerédw. Absolwent studidw | stopnia
AiR posiada umiejetnosci pozwalajace na znalezienie zatrudnienia w branzy zwigzanej z
automatyka i robotyka, a w szczegdlnosci w programowaniu rozproszonych systeméw
sterowania SCADA, sterownikéw PLC, systeméw sterowania stosowanych w robotyce, ale
réwniez w przemysle elektrotechnicznym, elektronicznym, energetycznym. Absolwent moze
by¢ zatrudniony jako projektant uktaddw i systeméw sterowania bazujgcych na technice
mikroprocesorowej i komputerowej. Moze tez znaleZ¢ zatrudnienie jako specjalista
eksploatacji systemoéw pomiarowych oraz systeméw informatycznych.

Kompetencje spoteczne:

Absolwenci sg przygotowani do pracy w zespole opartej o zasady etyczne, a takze majg
Swiadomos¢ wptywu podejmowanych decyzji na srodowisko spoteczne.

Knowledge:

Graduates of the first-cycle course in the field of Automation and Robotics gain knowledge in
the areas related to automation, signal analysis, fundamentals of control, and receive
practical knowledge enabling them to effectively utilize computer hardware and professional
engineering software for the purposes of developing applications for various system and
hardware platforms. Graduates of the Bachelor degree course gain the competence needed
to find employment in industries related to automation and robotics, in particular in areas




such as programming of distributed SCADA control systems, PLC controllers, control systems
applied in robotics, but also in the electrical, electronic engineering and energy industries.
The graduates can find employment in the design of computer systems and control systems
based on microprocessor and computer technology. They can also take on a role as a
specialist in the operation of measurement systems and IT systems.

Skills:

The graduates are capable of applying mathematical apparatus on a basic level for the
purposes of the analysis of characteristics of a wide class of automation and robotics
systems and models, identifying and simulating dynamic systems, designing and analyzing
continuous and discrete control systems, including real-time systems, implementing artificial
intelligence methods in automation and robotics systems, programing microprocessor
systems and programmable circuits, designing and developing web applications for industrial
purposes, and designing industrial computer networks. Graduates of the Bachelor degree
course gain the skills needed to find employment in industries related to automation and
robotics, in particular in areas such as programming of distributed SCADA control systems,
PLC controllers, control systems applied in robotics, but also in the electrical, electronic
engineering and energy industries. The graduates can find employment in the design of
computer systems and control systems based on microprocessor and computer technology.
They can also take on a role as a specialist in the operation of measurement systems and IT
systems.

Social competences:

Graduates are prepared to perform functions in teams on the basis of ethical principles, and
they are aware of the impact of their decisions on the social environment.




Zatacznik nr 12 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela kierunkowych efektéow uczenia sie

program studiow (kierunek studiéw): Automatyka i Robotyka
poziom studidéw: Studia pierwszego stopnia
profil studiéw: Ogolnoakademicki

symbol kierunkowych
efektdw uczenia sie

efekty uczenia sie (tresc¢)

Wiedza: zna i rozumie

Posiada wiedze w zakresie nauk podstawowych, m. in. takich jak:

K1 w01l matematyka, fizyka, konieczng do rozwigzywania zadan
inzynierskich.
Zna podstawowe zagadnienia z zakresu bezpieczenstwa i higieny
pracy, ekonomii, prawa gospodarczego, zasad prowadzenia
K1 W02 o S
- przedsiebiorstwa oraz regulacji zwigzanych z prawem ochrony
wtasnosci intelektualne;j.
Posiada 0g6lng wiedze z zakresu nauk humanistycznych i
K1 W03
- spotecznych.
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu teorie i terminologie z
zakresu jezyka obcego, umozliwiajgca postugiwanie sie jezykiem
K1 W04 L - . .
- obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.
Ma zaawansowang wiedze dotyczacg budowy i programowania
K1 W05 systemdw komputerowych, mikroprocesorowych, uktadéw
programowalnych, robotow.
Ma zaawansowang wiedze w zakresie zasad dziatania, budowy i
K1 W06 : , , .
- sterowania systemow napedowych maszyn i robotow.
Posiada zaawansowang wiedze na temat projektowania i budowy
K1 W07 . . :
- uktadow automatyki i robotyki.
Posiada zaawansowang wiedze na temat modelowania oraz analizy
K1 W08 uktadéw automatyki i robotyki z wykorzystaniem metod
matematycznych.
Posiada zaawansowang wiedze dotyczacg projektowania, analizy i
K1 W09 . . .
- syntezy uktaddw regulacji automatycznej.
Posiada wiedze w zakresie sterowania i programowania robotéw
K1 W10 : .
- oraz wykorzystania w tym celu analizy obrazu.
Ma wiedze dotyczgca prowadzenia badan eksperymentalnych oraz
K1 W1l T . o
- narzedzi niezbednych do ich realizacji.
Ma zaawansowang wiedze w zakresie wybranych metod sztucznej
K1 W12 L . : p ;
- inteligencji oraz ich zastosowan w automatyce i robotyce.
Posiada wiedze na temat cyklu zycia stosowanych urzadzen i
K1 W13 . :
- systemow technicznych.
K1 W14 Ma wiedze z zakresu nauk pokrewnych takich jak: elektrotechnika,

energoelektronika, elektronika, metrologia i informatyka.




K1 W15

Ma zaawansowang wiedze z zakresu wykorzystania narzedzi
informatycznych w celach tworzenia dokumentacji, symulacji,
programowania oraz testowania uktadéw automatyki i robotyki.

K1 W16

Ma wiedze z zakresu metod pomiaru wielkosci procesowych dla
potrzeb realizacji proceséw sterowania.

K1 W17

Ma zaawansowang wiedze w zakresie projektowania, konfiguracji i
programowania przemystowych systemdéw wymiany danych.

Umiejetnosci: potrafi

K1 U01

Potrafi wykorzystywac zdobyta wiedze z zakresu przedmiotéw nauk
podstawowych, m.in. takich jak: matematyka, fizyka, niezbedna do
rozwigzywania zagadnien i problemoéw o charakterze inzynierskim.

K1 U02

Potrafi stosowac w praktyce: zasady ergonomii, bezpieczenstwa i
higieny pracy, prawa ochrony wtasnosci intelektualnej, prawa
gospodarczego oraz dokona¢ oceny ekonomicznej proponowanych
rozwigzan inzynierskich.

K1_U03

Potrafi dostrzegac aspekty pozatechniczne, systemowe,
srodowiskowe, spoteczne i etyczne przy formutowaniu, realizacji i
rozwigzywaniu zadan inzynierskich.

K1_U04

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

K1_U05

Potrafi przeprowadzi¢ modelowanie matematyczne oraz symulacje
uktadéw automatyki i robotyki.

K1_U06

Potrafi wykorzystac wiedze z elektroniki, energoelektroniki,
elektrotechniki, metrologii i informatyki w uktadach automatyki,
robotyki i systemach sterowania.

K1_U07

Potrafi zaproponowac opis matematyczny uktadéw automatyki i
robotyki.

K1_U08

Potrafi zaprojektowac i zbudowac w zakresie podstawowym uktad
lub system komputerowy, mikroprocesorowy i programowalny
wykorzystujac wtasciwe metody i techniki.

K1_U09

Potrafi programowac urzgdzenia komputerowe, wbudowane,
sterowniki programowalne, roboty, systemy wizyjne i inne
urzgdzenia automatyki i robotyki.

K1 U10

Potrafi zaprojektowad, dobra¢ elementy i zbudowad system
sterowania automatyki i robotyki uwzgledniajgc jego parametry.

K1 U1l

Potrafi wykorzystac informatyczne narzedzia inzynierskie w
zakresie projektowania i tworzenia dokumentacji uktadéw
automatyki i robotyki.

K1 U12

Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ podstawowe badania oraz
interpretowad uzyskane wyniki.

K1 U13

Potrafi zastosowac wybrane metody sztucznej inteligencji do
rozwigzywania zadanh z zakresu automatyki, robotyki i sterowania.

K1 Ul4

Potrafi: samodzielnie i zespotowo realizowad zadania inzynierskie;
pozyskiwac informacje z literatury, norm, baz danych i innych
Zrédet, takze w jezyku obcym; interpretowad uzyskane wyniki i
krytycznie je oceniad, formutowad i uzasadniac opinie oraz bra¢
udziat w dyskusji.




Potrafi skonfigurowac elementy sktadowe sieci przemystowych i

K1 U15 , .
- zaprogramowac proces wymiany danych.
Potrafi dobra¢ elementy pomiarowe podstawowych wielkosci
K1 Ul6 procesowych oraz wykorzystac¢ ich wyniki w systemach automatyki
i robotyki.
Kompetencje spoteczne: jest gotow do
K1 KO1 Jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy w zakresie zagadnien
- rozwigzywanych samodzielnie i zespotowo.
K1 K02 Ma swiadomos¢ wptywu realizowanych zadan na Srodowisko
- spoteczne i umiejetnos¢ dziatania na rzecz interesu publicznego.
Jest gotéw do dziatania w sposdb przedsiebiorczy uwzgledniajac
K1 KO3 . . ,
- aspekty ekonomiczne realizowanych zadan.
Jest gotédw do oceny etycznej swoich decyzji z poszanowaniem
K1 K04 . .
- tradycji zawodowe;j.
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé
K1 K05 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia

odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

Objasnienia
Symbol efektu tworza:

- litera K - wyrdznik efektow kierunkowych,
- liczba 1 - studia pierwszego stopnia,

- znak _ (podkresinik),

- litery W, U lub K - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K -
kompetencje spoteczne),

- 01, ... - numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwdch cyfr
(numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfrg 0).




Zatacznik nr 13 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela odniesien efektéw kierunkowych do charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

program studidw (kierunek studiéw): Automatyka i Robotyka
poziom studidow: Studia pierwszego stopnia
profil studiéw: Ogdlnoakademicki

symbol kierunkowych kod
. L efekty uczenia sie (tres¢) sktadnika
efektow uczenia sie opisu

Wiedza: zna i rozumie

Posiada wiedze w zakresie nauk podstawowych, m. in. takich
K1 W01 jak: matematyka, fizyka, konieczng do rozwigzywania zadah  [P6S_WG
inzynierskich.

Zna podstawowe zagadnienia z zakresu bezpieczenstwa i

K1 W02 higieny pracy, ekonomii, prawa gospodarczego, zasad P6S_WK2
- prowadzenia przedsiebiorstwa oraz regulacji zwigzanych z P6S WK3
prawem ochrony wtasnosci intelektualnej.
K1 W03 Posiada 0gdlng wiedze z zakresu nauk humanistycznych i P6S WK1
- spotecznych. -
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu teorie i terminologie
K1 W04 z zakresu jezyka obcego, umozliwiajgca postugiwanie sie P6S_ WG

jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

Ma zaawansowang wiedze dotyczaca budowy i programowania
K1 W05 systemoéw komputerowych, mikroprocesorowych, uktadéw P6S WG
programowalnych, robotéw.

Ma zaawansowang wiedze w zakresie zasad dziatania, budowy

K1_W06 i sterowania systeméw napedowych maszyn i robotow.

P6S_WG

Posiada zaawansowang wiedze na temat projektowania i

K1_W07 budowy uktadéw automatyki i robotyki.

P6S WG

Posiada zaawansowang wiedze na temat modelowania oraz
K1 W08 analizy uktadéw automatyki i robotyki z wykorzystaniem P6S WG
metod matematycznych.

Posiada zaawansowang wiedze dotyczaca projektowania,

K1 W09 . : " . P6S WG
- analizy i syntezy uktadéw regulacji automatycznej. -
K1 W10 P05|a<§a wiedze w zakre5|e_ sterowania i programowania PES WG
- robotow oraz wykorzystania w tym celu analizy obrazu. -
K1 W11 Ma wiedze d(.)tylczaca prowadzgnla ba.dan“eksperymentalnych PES WG
- oraz narzedzi niezbednych do ich realizacji. -
Ma zaawansowang wiedze w zakresie wybranych metod
K1 W12 sztucznej inteligencji oraz ich zastosowah w automatyce i P6S_ WG
robotyce.
K1 W13 Posiada wiedze na temat cyklu zycia stosowanych urzadzen i

systemow technicznych.

Ma wiedze z zakresu nauk pokrewnych takich jak:
K1 W14 elektrotechnika, energoelektronika, elektronika, metrologia i
informatyka.




Ma zaawansowang wiedze z zakresu wykorzystania narzedzi
informatycznych w celach tworzenia dokumentacji, symulacji,

KI_W15 programowania oraz testowania uktadéw automatyki i P6S_WG
robotyki.
K1 W16 Ma wiedzg z zakresu metod pomiaru wielkosci procesowych |50 \y
- dla potrzeb realizacji proceséw sterowania. -
Ma zaawansowang wiedze w zakresie projektowania,
K1 W17 konfiguracji i programowania przemystowych systemdéw P6S WG
wymiany danych.
Umiejetnosci: potrafi
Potrafi wykorzystywa¢ zdobytg wiedze z zakresu przedmiotéw
K1 U01 nguk podstawowyc.h, m.in. ltaklch JaK: rlngtematyka], fizyka, P6S UW
- niezbedna do rozwigzywania zagadnien i probleméw o -
charakterze inzynierskim.
Potrafi stosowa¢ w praktyce: zasady ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy, prawa ochrony wtasnosci
K1 U02 : . .
- intelektualnej, prawa gospodarczego oraz dokonac oceny
ekonomicznej proponowanych rozwigzan inzynierskich.
Potrafi dostrzega¢ aspekty pozatechniczne, systemowe,
K1 U03 srodowiskowe, spoteczne i etyczne przy formutowaniu,
realizacji i rozwigzywaniu zadan inzynierskich.
K1 U04 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 P6S_UK1
- Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. P6S_UK3
K1 UO5 Potrafi przeprow§d2|c modelovygme mate;matyczne oraz PES UW
- symulacje uktadéw automatyki i robotyki. -
Potrafi wykorzysta¢ wiedze z elektroniki, energoelektroniki,
K1 UO6 elektrotechniki, metrologii i informatyki w uktadach P6S UW
automatyki, robotyki i systemach sterowania.
K1 U07 !Dotraﬁ zaproponowac opis matematyczny uktadow automatyki PES UW
- i robotyki. -
Potrafi zaprojektowac i zbudowa¢ w zakresie podstawowym
K1 U08 uktad lub system komputerowy, mikroprocesorowy i P6S_UW
programowalny wykorzystujgc wtasciwe metody i techniki.
Potrafi programowac urzadzenia komputerowe, wbudowane,
K1 U09 sterowniki programowalne, roboty, systemy wizyjne i inne P6S_UW
urzadzenia automatyki i robotyki.
Potrafi zaprojektowac, dobra¢ elementy i zbudowad system
K1 U1l0 sterowania automatyki i robotyki uwzgledniajac jego P6S_UW
parametry.
Potrafi wykorzystac informatyczne narzedzia inzynierskie w P6S UK
K1 Ull zakresie projektowania i tworzenia dokumentacji uktadéw -
- G : P6S_UW
automatyki i robotyki. -
P6S_UK1
P6S_UK2
K1 U12 Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ podstawowe badania oraz [P6S_UO1
- interpretowac uzyskane wyniki. P6S_UO2
P6S_UU
P6S_UW
Potrafi zastosowa¢ wybrane metody sztucznej inteligencji do
K1 U13 rozwigzywania zadanh z zakresu automatyki, robotyki i P6S_UW

sterowania.




Potrafi: samodzielnie i zespotowo realizowa¢ zadania

P6S_UK1

o , P . . P6S UK2
inzynierskie; pozyskiwac informacje z literatury, norm, baz -
o 7 ) : 7 . |P6S_UO1
K1 Ul4 danych i innych zrodet, takze w jezyku obcym; interpretowac P6S UO2
uzyskane wyniki i krytycznie je ocenia¢, formutowac i P6S UU
uzasadniac opinie oraz bra¢ udziat w dyskusji. P65:UW
K1 U15 Potraﬁ skonﬁgurgwac eIement.y sktadowe sieci przemystowych PES UW
- | zaprogramowac proces wymiany danych. -
Potrafi dobra¢ elementy pomiarowe podstawowych wielkosci
K1 U16 procesowych oraz wykorzystac ich wyniki w systemach P6S UW
automatyki i robotyki.
Kompetencje spoteczne: jest gotéw do
Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy w zakresie P6S_KK1
K1 K01 - : AT
- zagadnien rozwigzywanych samodzielnie i zespotowo. P6S_KK2
Ma Swiadomos¢ wptywu realizowanych zadan na Srodowisko
AR s o : . P6S KO1
K1 K02 spoteczne i umiejetnosc dziatania na rzecz interesu -
_ . P6S K02
publicznego. -
K1 KO3 Jest gotovy QO dziatania w sposqb przed5|§b|orczy ) PES KO3
- uwzgledniajac aspekty ekonomiczne realizowanych zadan. -
K1 K04 Jest gqFow do oceny etycznej swoich decyzji z poszanowaniem P6S KR
- tradycji zawodowe;. -
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos$¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i P6S KK2
K1 K05 : L - s .
- ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane P6S_KR

zadania.

Uniwersalne charakterystyki poziomu 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji zostaty uwzglednione




Zatacznik nr 15 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela pokrycia charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy

Kwalifikacji przez kierunkowe efekty uczenia sie

program studiéw (kierunek studiéw): Automatyka i Robotyka
poziom studiow: Studia pierwszego stopnia
profil studiéw: Ogolnoakademicki

symbol
kod sktadnika opisu |charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji I;g(tig\ljvowych
uczenia sie
Wiedza: zna i rozumie
K1 w01l
K1 W04
K1 _WO05
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu - wybrane fakty, K1 W06
obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie K1 W07
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce K1 W08
P6S_ WG podstawowa wiedze 0gding z zakresu dyscyplin naukowych lub|K1 W09
artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane [K1_W10
zagadnienia z zakresu wiedzy szczegétowej - wtasciwe dla K1 W11
programu studiow. K1 W12
K1 W15
K1 W16
K1 W17
P6S WK1 Znalllrozg.mle fundamentalne dylematy wspdtczesnej K1 W03
- cywilizacji. -
Zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i
inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowe;j
P6S_WK2 zwigzanej z kierunkiem studiéw, w tym podstawowe pojeciai K1 W02
zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego.
PES WK3 Znai rozumie podsta\,/vqwe zasady tworzenia i rozwoju réznych K1 W02
- form przedsiebiorczosci. -
Umiejetnosci: potrafi
K1 U04
Potrafi komunikowad sie z otoczeniem z uzyciem K1 U1l
P6S_UK1 s ) , 0 -
- specjalistycznej terminologii. K1 U12
K1 U1l4
P6S UK2 Potrafi bra¢ udziat w debacie - przedstawiac i ocenia¢ rézne  |K1_U12
- opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich. K1 U1l4
PES UK3 Potrafi po§’fug|wac sie Jezylflem obcym na poziomie B2 K1 U04
- Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. -
Potrafi planowac i organizowad prace indywidualng oraz w K1 Ul2
P6S_UO1 -
- zespole. K1 U1l4
PES UO2 Potrafi wspétdziatac z innymi osobami w ramach prac K1 U12
- zespotowych (takze o charakterze interdyscyplinarnym). K1 U1l4
Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie |[K1_U12
P6S_UU o -
- przez cate zycie. K1 Ul4




K1_U01

K1 U05
, , , : L. K1 UO6
Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze - formutowac i K1 U07
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywacé K1 U08
zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez: - K1 U09
wiasciwy dobdr zrédet i informacji z nich pochodzacych, -
P6S_UW : : o K1 U1l0
- dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych K1 U1l
informaciji, - dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i K1 U12
narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno- K1 U13
komunikacyjnych. K1:U14
K1 U15
K1 Ul6
Kompetencje spoteczne: jest gotéw do
PES KK1 Jest.gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i K1 KO1
- odbieranych tresci. -
Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
PES KK2 problemoéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii |K1_K01
- ekspertdw w przypadku trudnosci z samodzielnym K1 K05
rozwigzaniem problemu.
Jest gotdw do wypetniania zobowigzan spotecznych,
P6S_KO1 wspdétorganizowania dziatalnosSci na rzecz srodowiska K1 K02
spotecznego.

PES KO2 Jest gotow do inicjowania dziatah na rzecz interesu K1 K02
- publicznego. -
P6S KO3 Jest gotdw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy. K1 K03

Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w
, ! . ) K1 K04
P6S KR tym: - przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania K1KO5

tego od innych, - dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.




Zatacznik nr 17 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela odniesien kierunkowych efektéw uczenia sie do uzyskania
kompetencji inzynierskich Polskiej Ramy Kwalifikacji

program studidw (kierunek studiéw): Automatyka i Robotyka
poziom studidow: Studia pierwszego stopnia
profil studiéw: Ogdlnoakademicki

symbol kierunkowych kod
. L efekty uczenia sie (tres¢) sktadnika
efektow uczenia sie opisu

Wiedza: zna i rozumie

Posiada wiedze w zakresie nauk podstawowych, m. in. takich
K1 W01 jak: matematyka, fizyka, konieczng do rozwigzywania zadah  [P6S_WG
inzynierskich.

Zna podstawowe zagadnienia z zakresu bezpieczenstwa i
higieny pracy, ekonomii, prawa gospodarczego, zasad

K1 W02 . L N P6S WK
- prowadzenia przedsiebiorstwa oraz regulacji zwigzanych z -
prawem ochrony wtasnosci intelektualnej.
Posiada 0gdlng wiedze z zakresu nauk humanistycznych i
K1 w03
- spotecznych.
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu teorie i terminologie
K1 W04 z zakresu jezyka obcego, umozliwiajgca postugiwanie sie

jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

Ma zaawansowang wiedze dotyczaca budowy i programowania
K1 W05 systemoéw komputerowych, mikroprocesorowych, uktadéw P6S WG
programowalnych, robotéw.

Ma zaawansowang wiedze w zakresie zasad dziatania, budowy

K1_W06 i sterowania systeméw napedowych maszyn i robotow.

P6S_WG

Posiada zaawansowang wiedze na temat projektowania i

K1_W07 budowy uktadéw automatyki i robotyki.

P6S WG

Posiada zaawansowang wiedze na temat modelowania oraz
K1 W08 analizy uktadéw automatyki i robotyki z wykorzystaniem P6S WG
metod matematycznych.

Posiada zaawansowang wiedze dotyczaca projektowania,

K1 W09 . : " . P6S WG
- analizy i syntezy uktadéw regulacji automatycznej. -
K1 W10 Posm@a wiedze w zakre5|e. sterowania i programowania PES WG
- robotow oraz wykorzystania w tym celu analizy obrazu. -
K1 W11 Ma wiedze d(.)tylczaca prowadzgnla ba.dan“eksperymentalnych PES WG
- oraz narzedzi niezbednych do ich realizacji. -
Ma zaawansowang wiedze w zakresie wybranych metod
K1 W12 sztucznej inteligencji oraz ich zastosowah w automatyce i P6S_ WG
robotyce.
K1 W13 Posiada wiedze na temat cyklu zycia stosowanych urzadzen i P6S_WG

systemow technicznych.

Ma wiedze z zakresu nauk pokrewnych takich jak:
K1 W14 elektrotechnika, energoelektronika, elektronika, metrologiai [P6S WG
informatyka.




Ma zaawansowang wiedze z zakresu wykorzystania narzedzi
informatycznych w celach tworzenia dokumentacji, symulacji,

KI_W15 programowania oraz testowania uktadéw automatyki i P6S_WG
robotyki.
K1 W16 Ma wiedzg z zakresu metod pomiaru wielkosci procesowych |50 \y
- dla potrzeb realizacji proceséw sterowania. -
Ma zaawansowang wiedze w zakresie projektowania,
K1 W17 konfiguracji i programowania przemystowych systemdéw P6S WG
wymiany danych.
Umiejetnosci: potrafi
Potrafi wykorzystywa¢ zdobytg wiedze z zakresu przedmiotéw
K1 U01 nauk podstawowych, m.in. takich jak: matematyka, fizyka, P6S UW1
- niezbedng do rozwigzywania zagadnien i probleméw o P6S_UW?2
charakterze inzynierskim.
Potrafi stosowa¢ w praktyce: zasady ergonomii,
K1 U02 bezpieczenstwa i higieny pracy, prawa ochrony wtasnosci P6S UW2
- intelektualnej, prawa gospodarczego oraz dokonac oceny P6S UW4
ekonomicznej proponowanych rozwigzan inzynierskich.
Potrafi dostrzega¢ aspekty pozatechniczne, systemowe,
K1 U03 srodowiskowe, spoteczne i etyczne przy formutowaniu, P6S UW2
realizacji i rozwigzywaniu zadan inzynierskich.
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2
K1 U04 I . :
- Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
K1 UO5 Potrafi przeprowadzi¢ modelowanie matematyczne oraz P6S_UW1
- symulacje uktadéw automatyki i robotyki. P6S_UW?2
Potrafi wykorzysta¢ wiedze z elektroniki, energoelektroniki, P6S UW1
K1 UO6 elektrotechniki, metrologii i informatyki w uktadach P6S UW2
automatyki, robotyki i systemach sterowania. P6S_UW3
K1 U07 !Dotraﬁ zaproponowac opis matematyczny uktadow automatyki P6S UW2
- i robotyki. -
Potrafi zaprojektowac i zbudowac w zakresie podstawowym P6S_UW1
. . P6S_UW?2
K1 U08 uktad lub system komputerowy, mikroprocesorowy i P6S UW3
programowalny wykorzystujgc wtasciwe metody i techniki. P6S UW4
Potrafi programowac urzgdzenia komputerowe, wbudowane,
K1 U09 sterowniki programowalne, roboty, systemy wizyjne i inne P6S UW1
urzgdzenia automatyki i robotyki.
, . , , . . P6S_UW1
Potrafi zaprojektowad, dobrac elementy i zbudowac system -
. L . o P6S_UW?2
K1 U10 sterowania automatyki i robotyki uwzgledniajac jego P6S UW3
parametry. PGS:UW4
Potrafi wykorzystac informatyczne narzedzia inzynierskie w P6S_UW1
K1 Ull zakresie projektowania i tworzenia dokumentacji uktadéw P6S_UW?2
automatyki i robotyki. P6S_UW4
. . , : P6S_UW1
Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ podstawowe badania oraz -
K1_U12 interpretowac uzyskane wyniki P6S_UW2
P y ynixl. P6S_UW3
Potrafi zastosowac wybrane metody sztucznej inteligencji do  [P6S _UW1
K1 U13 rozwigzywania zadan z zakresu automatyki, robotyki i P6S_UW?2
sterowania. P6S_UW3




K1 Ul4

Potrafi: samodzielnie i zespotowo realizowa¢ zadania
inzynierskie; pozyskiwac informacje z literatury, norm, baz
danych i innych zZrddet, takze w jezyku obcym; interpretowac
uzyskane wyniki i krytycznie je ocenia¢, formutowac i
uzasadniac opinie oraz brac¢ udziat w dyskus;ji.

P6S_UW1
P6S_UW3

K1 U15

Potrafi skonfigurowac elementy sktadowe sieci przemystowych
i zaprogramowac proces wymiany danych.

P6S_UW1
P6S_UW?2
P6S_UW4

K1 U16

Potrafi dobra¢ elementy pomiarowe podstawowych wielkosci
procesowych oraz wykorzystac ich wyniki w systemach
automatyki i robotyki.

P6S_UW1
P6S_UW2
P6S_UW3

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K1 K01

Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy w zakresie
zagadnien rozwigzywanych samodzielnie i zespotowo.

K1 K02

Ma swiadomos¢ wptywu realizowanych zadah na sSrodowisko
spoteczne i umiejetnos$¢ dziatania na rzecz interesu
publicznego.

K1 K03

Jest gotéw do dziatania w sposdb przedsiebiorczy
uwzgledniajac aspekty ekonomiczne realizowanych zadan.

K1_K04

Jest gotéw do oceny etycznej swoich decyzji z poszanowaniem
tradycji zawodowe;.

K1_K05

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania.




Zatacznik nr 18 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela pokrycia kompetencji inzynierskich Polskiej Ramy
Kwalifikacji przez kierunkowe efekty uczenia sie

program studiéw (kierunek studiéw): Automatyka i Robotyka
poziom studiow: Studia pierwszego stopnia
profil studiéw: Ogolnoakademicki

symbol
kierunkowych
efektow
uczenia sie

kod sktadnika opisu |charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Wiedza: zna i rozumie

K1 w01l
K1 W05
K1 W06
K1 W07
K1 w08
K1 W09
Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia [K1_W10
urzgdzen, obiektéw i systemoéw technicznych. K1 W11
K1 W12
K1 W13
K1 W14
K1 W15
K1 W16
K1 W17

P6S_WG

Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych

P6S_WK form indywidualnej przedsiebiorczosci.

K1 W02

Umiejetnosci: potrafi

K1_U01
K1_U05
K1_U06
K1_U08
K1_U09
K1_U10
K1 U1l
K1_U12
K1_U13
K1 Ul4
K1 U15
K1 U16

Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
P6S_UW1 pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski.




Potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywa¢ metody

K1_U01
K1_U02
K1_U03
K1_U05
K1_U06

: o . K1 U07
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich -
P6S UW?2 : : K1 U08
- aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, K1 U10
- dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych K1 U1l
rozwigzan podejmowanych dziatan inzynierskich. -
K1 U12
K1 U13
K1 U15
K1 Ule6
K1 UO6
K1 U08
, , , . . . |K1._U10
Potrafi dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania -
P6S_UW3 o o . . g ) . |K1_U12
- istniejgcych rozwigzan technicznych i oceniac ich rozwigzania. K1 U13
K1 U14
K1 Ule
. . , — K1 U02
Potrafi projektowac - zgodnie z zadang specyfikacjg - oraz K1 U08
wykonywac typowe dla kierunku studiéw proste urzadzenia, -
P6S UW4 . . . . , K1 U10
- obiekty, systemy lub realizowad procesy, uzywajgc K1 U1l

odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow.

K1 U15




\
WYDzIAL ELEKTROTECHNIKI, R
AUTOMATYKI | INFORMATYKI POLITECHNIKA

OPOLSKA

Plan studiéw
Study plan

Kierunek studiow - Field of study

- AUTOMATYKA | ROBOTYKA

- AUTOMATIC CONTROL AND ROBOTICS

Studia niestacjonarne
pierwszego stopnia

First Cycle Programme - Part-Time Studies



CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

kierunek studiow: AUTOMATYKA | ROBOTYKA
profil: OGOLNOAKADEMICKI

nazwa wydziatu: WyDziAt ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

uchwata Senatu PO z dnia nr 401 Senatu PO z dn.29.05.2024r.
plan studidow o
obowazup o_d roku 2024/2025
akademickiego
forma studidw (stacjonarne / niestacjonarne) niestacjonarne
poziom studidw (I stopnia / Il stopnia) I-go stopnia
czas trwania (w sem.) 8
tytut zawodowy otrzymywany przez Inzynier
absolwenta
liczba punktow ECTS 210




PLAN STUDIOW - STUDY PLAN

POLITECHNIKA OPOLSKA
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI,
AUTOMATYKI | INFORMATYKI

OPOLE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FACULTY OF ELECTRICAL
ENGINEERING, AUTOMATIC CONTROL
AND INFORMATICS

| Kierunek studiow:
AUTOMATYKA | ROBOTYKA

|| Field of study: |
| AUTOMATIC CONTROL AND ROBOTICS |

STUDIA NIESTACJONARNE PIERWSZEGO STOPNIA - INZYNIERSKIE

FIRsT CYcLE PROGRAMME - PART-TIME STUDIES (Engineer’s degree)

. st Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egzamin
e Working time (hours) a semester; E - Exam
Przedmiot w | c | L | p | s ECTS| TYP
Nr i
Subject unit - semester curricular |[(Lecture) (eIl ([l S e ) (Project)|(Seminar)
classes) || classes)
Wprowadzenie do automatyki i robotyki
1.1 , , , 10 - - - - 1 K
Introduction to automation and robotics
Programowanie i technologie
1.2 [informacyjne 20 - 15 - - 5 K
Programming and information technology
Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen
1.3 ||elektrycznych 10 - - - - 1 K
Safety of electrical devices
Bezpieczenstwo pracy i ergonomia
14 D , praty (=10 , 10 - - - - 1 P
Occupational safety and ergonomics
Prawo autorskie i gospodarcze
1.5 , , 10 - - - - 2 HS
Copyright and economic laws
Zarzadzanie projektami
1.6 : 10 - - - 10 3 HS
Project management
Algebra liniowa z geometrig analityczn
1.7 .g 9 , 2 yiena 20E 15 - - - 6 P
Linear algebra and analytic geometry
Geometria i grafika inzynierska
1.8 , , , 10 - 10 - - 4 P
Geometry and engineering graphics
Analiza matematyczna
1.9 , , 20E 15 - - - 6 P
Mathematical analysis
Przedmioty humanistyczne lub spoteczne wybieralne - wymagana liczba p. ECTS w semestrze 2
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
Przedmiot humanistyczno-spoteczny |
1.10|The course in humanities and social 20 - - - - (2) |W-HS
sciences |
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in 140 65
a semester) 31
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total 205
hours/ECTS in a semester)




SEMESTR: 2 (2" Semester)

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egzamin
Working time (hours) a semester; E - Exam

Przedmiot w C L P S ECTS| TYP
Nr i
Subject unit - semester curricular |[(Lecture) e e LY (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
Automatyka przemystowa | - Uktady
kombinatoryczne i sekwencyjne
2.1 , : , , 10 - 20 - - 3 K
Industrial automation | - Combinatorial
and sequential systems
Podstawy automatyki i regulacji
automatycznej |
2.2 - 10E 10 20 - - 5 K
Fundamentals of automation and
automatic control |
Elementy elektroniczne
2.3 , , 10 - 10 - - 2 K
Electronic devices
Programowanie Il
2.4 - 10 - 15 - - 3 K
Programming Il
Matematyka w automatyce i robotyce
2.5 |[Mathematics in automatic control and 10E 10 - - - 3 P
robotics
Statystyka i wprowadzenie do metrologii
2.6 ||Statistical methods and introduction to 10 10 - - - 2 P
metrology
Fizyka |
2.7 , 15 10 - - - 3 P
Physics |
Przedmioty humanistyczne lub spoteczne wybieralne - wymagana liczba p. ECTS w semestrze 3
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
Przedmiot humanistyczno-spoteczny |
2.8 The course in humanities and social 20 = = = - (3) [W-HS
sciences Il
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in 95 105
a semester) 24
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total 200

hours/ECTS in a semester)




. rd Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egzamin
R e Working time (hours) a semester; E - Exam
Przedmiot w C L P S ECTS|| TYP
Nr . . . (Practical||(Laboratory . .
Subject unit - semester curricular |(Lecture) b || cFeses (Project)|/(Seminar)
Automatyka przemystowa Il - Jezyki
programowania PLC
3.1 : , 10 - 20 - - 3 K
Industrial automation Il - PLC
programming languages
Metrologia elektryczna
3.2 , 20 - 20 - - 4 K
Electric metrology
Elektrotechnika |
3.3 , , - 15 15 15 - - 5 K
Electrical engineering |
Modelowanie i identyfikacja
3.4 , , — 20E - - 15 - 5 K
Modeling and identification
Fizyka Il
3.5 , 10E - 10 - - 3 P
Physics Il
Przedmioty wybieralne - wymagana liczba p. ECTS w semestrze 2
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
zyk obc
3.6 Je y' J - - 20 - - (2) (| W
Foreign language
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in 75 115
a semester) 22
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total 190
hours/ECTS in a semester)




SEMESTR: 4 (4" Semester)

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egzamin
Working time (hours) a semester; E - Exam

Przedmiot w C L P S ECTS| TYP
Nr . . . (Practical||(Laboratory . .
Subject unit - semester curricular |(Lecture) b || cFeses (Project)|/(Seminar)
Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe
4.1 = — 10 - 20 10 - 4 K
Analog and digital electronic circuits
Elektrotechnika Il
4.2 , , - 15E 15 - - - 6 K
Electrical engineering Il
Projektowanie uktadéw zasilania
systemow automatyki przemystowe;j
4.3 P 10 - - 20 - 3 K
Designing power supply systems for
industrial automation
Automatyka przemystowa lll -
Programowanie sterownikéw PLC
4.4 : , 20 - - 20 - 3 K
Industrial Automation Ill - PLC
programming
Pomiary wielkosci procesowych
4.5 15E - 10 - - 4 K
Process measurements
Przedmioty wybieralne - wymagana liczba p. ECTS w semestrze 2
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
zyk obc
4.6 Je y' J - - 20 - - (2) | W
Foreign language
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in 70 115
a semester) 22
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total 185

hours/ECTS in a semester)




SEMESTR: 5 (5" Semester)

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egzamin
Working time (hours) a semester; E - Exam

Przedmiot w C L P S ECTS| TYP
Nr . . . (Practical||(Laboratory . .
Subject unit - semester curricular |(Lecture) b || cFeses (Project)|/(Seminar)
Podstawy automatyki i regulacji
automatycznej lI
5.1 : 10 - - 20 - 4 K
Fundamentals of automation and
automatic control Il
Podstawy mikrokontroleréw
5.2 , - 20E - 20 10 - 7 K
Basics of microcontrollers
Przetworniki elektromechaniczne |
5.3 , 15 10 - - - 4 K
Electromechanical converters |
Robotyka I - Kinematyka i programowanie
robotéw
5.4 , , , , 20 10 - - - 4 K
Robotics | - Kinematics and programming
of robots
Automatyka przemystowa IV - Sterowanie
procesami technologicznymi
5.5 , , 20E - - 20 - 3 K
Industrial automation IV - Process control
technology
Energoelektronika |
5.6 , 15 - - - - 2 K
Power electronics |
Przedmioty wybieralne - wymagana liczba p. ECTS w semestrze 2
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
zyk obc
5.7 Je y' J - - 20 - - (2) | W
Foreign language
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in 100 110
a semester) 26
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total 210

hours/ECTS in a semester)




SEMESTR: 6 (6™ Semester)

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egzamin
Working time (hours) a semester; E - Exam

Przedmiot w C L P S ECTS| TYP
Nr . . . (Practical||(Laboratory . .
Subject unit - semester curricular |(Lecture) b || cFeses (Project)|/(Seminar)
Podstawy automatyki i regulacji
automatycznej llI
6.1 , 10E - - 20 - 4 K
Fundamentals of automation and
automatic control Il
Szeregowe magistrale przemystowe
6.2 | Serial communication protocols for 10 - - 20 - 3 | K
industry
Energoelektronika Il
6.3 , - - 20 - - 2 K
Power electronics Il
Przetworniki elektromechaniczne Il
6.4 , - - 20 - - 2 K
Electromechanical converters Il
Robotyka Il - Dynamika i sterowanie
robotéw
6.5 , , 20E - 15 - - 4 K
Robotics Il - Dynamics and control of
robots
Symulacja komputerowa uktadéw
6.6 |robotyki 15 - - 10 - 3 || K
Computer simulation of robotics systems
Przedmioty wybieralne kierunkowe - wymagana liczba p. ECTS w semestrze
. . : 4
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
Przedmiot wybieralny | - Zastosowanie
mikrokontroleréw w automatyce
; — 10 - 10 10 - (4) ||W-K
Elective course | - Application of
A microcontrollers in automation
" ||Przedmiot wybieralny | - Zastosowanie
mikrokontroleréw w robotyce
; — 10 - 10 10 - (4) ||W-K
Elective course | - Application of
microcontrollers in robotics
Przedmioty wybieralne - wymagana liczba p. ECTS w semestrze 2
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
zyk obc
6.8 [k oy (E) : 20 - : 2) || w
Foreign language
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in 65 145
a semester) o
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total 210

hours/ECTS in a semester)




SEMESTR: 7 (7" Semester)

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egzamin
Working time (hours) a semester; E - Exam

Nr

Przedmiot

w

C

L

P

S

Subject unit - semester curricular

(Lecture)

(Practical
classes)

(Laboratory
classes)

(Project)

(Seminar)

ECTS

TYP

7.1

Automatyka przemystowa V -
Przemystowe systemy sterowania

Industrial automation V - Industrial
control systems

10

10

Przedmioty wybieralne kierunkowe - wyma
(Optional units - compulsory ECTS in a se

gana liczba

mester)

p. ECTS w semestrze

24

7.2

Przedmiot wybieralny Il - Sieci
przemystowe w automatyce

Elective course Il - Industrial networks for
automation

20E

15

(6)

Przedmiot wybieralny Il - Systemy
transmisji danych w automatyce

Elective course Il - Data transmission
systems for automation

20E

15

(6)

7.3

Praca przejsciowa

Pre-diploma project

15

(3)

W-K

7.4

Przedmiot wybieralny Ill - Inteligentne
systemy sterowania

Elective course Il - Intelligent control
systems

20

20

(4)

Przedmiot wybieralny Il - Metody
sztucznej inteligenc;ji

Elective course Il - Artificial intelligence
methods

20

20

(4)

7.5

Przedmiot wybieralny IV - Algorytmy
sterowania dyskretnego

Elective course IV - Discrete control
algorithms

10

20

(3)

Przedmiot wybieralny IV - Sterowanie
dyskretne obiektami ciggtymi

Elective course IV - Discrete control of
continuous systems

10

20

(3)

7.6

Przedmiot wybieralny V - Robotyka IlI -
Systemy bezpieczenstwa i przetwarzania
obrazu

Elective course V - Robotics Ill - Security
and image processing systems

15

15

(4)

W-K

Przedmiot wybieralny V - Robotyka Il -
Systemy wizyjne

Elective course V - Robotics Ill - Vision
systems

15

15

(4)

W-K

7.7

Przedmiot wybieralny VI - Napedy maszyn
i robotéw

Elective course VI - Machine and robot
drives

15

15

(4)

W-K

Przedmiot wybieralny VI -
Przeksztattnikowe uktady napedowe w
robotyce

Elective course VI - Converter-fed drive
systems in robotics

15

15

(4)




Liczba godzin w semestrze (Number of hours in
a semester)

90

110

27
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total 200
hours/ECTS in a semester)
. th Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egzamin
SERIESIEASL S Sl e sEer Working time (hours) a semester; E - Exam
Przedmiot w C L P S ECTS| TYP
Nr i
Subject unit - semester curricular |(Lecture) LAy el ) i) (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
Zaawansowane algorytmy sterowania
8.1 : 10 - - 10 - 2 K
Advanced control algorithms
Sztuczna inteligencja w sterowaniu
8.2 |procesem 10 - - 10 - 1 K
Artificial intelligence in process control
Przedmioty wybieralne kierunkowe - wymagana liczba p. ECTS w semestrze 25
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
Przedmiot wybieralny VII - Mikroprocesory
aplikacyjne i Internet Rzeczy
; —— 15 - - 10 - (4) || W-K
Elective course VII - Application
8.3 microprocessors and Internet of Things
"~ ||Przedmiot wybieralny VII - Sterowanie w
uktadach rozproszonych
, — 15 - - 10 - (4) || W-K
Elective course VII - Control in distributed
systems
Przedmiot wybieralny VIII - Implementacja
sztucznej inteligencji w robotach
humanoidalnych 10 - - 15 - (2) || w-K
Elective course VIII - Artificial intelligence
o in humanoid robots
" |[Przedmiot wybieralny VIII - Mechanizmy
sztucznej inteligencji w interakcji
maszyna-cztowiek 10 - - 15 - (2) || w-K
Elective course VIII - Artificial intelligence
in human-machine interaction
Przedmiot wybieralny IX - Komputerowe
systemy automatyki przemystowej
Yy . y yKI p y ) 15 _ _ 10 - (2) || W-K
Elective course IX - Computer-based
oo industrial automation systems
"~ |IPrzedmiot wybieralny IX - Systemy PLC w
technice napedowej
; — 15 - - 10 - (2) || W-K
Elective course IX - PLC systems in drive
engineering
Seminarium dyplomowe
8.6 |— : - - - - 15 (2) || W-K
Diploma seminar
Praca dyplomowa inzynierska . .
8.7 - - - - godziny niekontaktowe (un-contact hours) (15) || W-K
|Eng|neer|ng diploma thesis |
Praktyka - wymagana liczba p. ECTS w semestrze 6
(Practice - compulsory ECTS in a semester)
Praktyka zawodowa - 4 tygodnie |
8.8 : : - - - 160 - (6) |[W-PR
[Professional practice - 4 weeks
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in 60 230
a semester) 34
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total 290

hours/ECTS in a semester)




| PLAN STUDIOW RAZEM (TOTAL STUDY PLAN)

|ECTS]|

tacznie godzin kontaktowych/ECTS w

planie studiéw 1690 210
| Total contact hours/ECTS in study plan |
STATYSTYKA PROGRAMU STUDIOW
Typ Przedmioty - p. ECTS razem wg planu udziat
HS ||[Humanistyczne lub spoteczne 5 2.38 %
K Kierunkowe 105 50.00 %
P Podstawowe 28 13.33 %
W Wybieralne 3.81 %
W-HS |[Humanistyczne lub spoteczne, wybieralne 2.38 %
W-K [[Wybieralne kierunkowe 53 25.24 %
W-PR ||Praktyki 6 2.86 %
tacznie: 210 100.00 %

Plan i program studidw:
- uchwalony przez Senat PO
- zaopiniowany przez samorzad studencki.

Program studiow dostosowany do kierunkowych efektéw uczenia sie dla kierunku studiow
AUTOMATYKA | ROBOTYKA (studia pierwszego stopnia)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Opole 2024 r.




Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Pierwszy
Nazwa przedmiotu Algebra liniowa z geometrig analityczna
Subject Title Linear algebra and analytic geometry
Liczba punktéw ECTS 6 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu P1 naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
Wiedza ; Ma wiedze z matematyki na poziomie szkoty Sredniej.
1 Potrafi zastosowac podstawowe narzedzia i techniki
' i - t t :
Oczekiwania Umiejetnodci ma ema yczne __ . . _
wstepne w 5 Potrafi zdobywac wiedze z literatury przedmiotowej i
zakresie innych zrodet.
przedmiotu 1 |Jest komunikatywny.
Kompetencje 7 Ma nawyk samodzielnego wyszukiwania potrzebnych
spoteczne wiadomosci.
3 |Przestrzega zasad kultury osobiste;j.

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z podstawami algebry liniowej i geometrii
analityczne;j.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Student w
ramach przedmiotu nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu macierzy, metod rozwigzywania
uktadéw réwnan liniowych, liczb zespolonych, geometrii analitycznej w przestrzeni.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektéw :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Zna podstawy teorii macierzy i rozwigzywania K1 WO1 W AP
uktadéw réwnan liniowych. -
Wiedza 7 _Zna po.(IJIstawy teorii liczb zespolonych, wielomianow K1 Wo1 W AP
i funkcji wymiernych. -
3 |Zna podstawy geometrii analitycznej w przestrzeni. |K1 W01 W AP
1 Potrafi wykonywac dziatania na macierzach, obliczac K1 U0l C CEP
wyznaczniki, rozwigzywac uktady réwnan liniowych. -
Umiejet 5 Potrafi wykonywac dziatania na liczbach K1 U0l C CEP
NoSCi zespolonych. -
3 Potrafi wyznaczac rownania ptaszczyzn i prostych w K1 U01 C AP
przestrzeni. -
Kompet Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy, widzi
encje 1 |potrzebe systematycznej pracy i dalszego K1 KO1| WC P
spoteczn| |ksztatcenia sie.
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 20
Cwiczenia 15
Laboratorium 0 dr Szylicka Zyta
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 90




Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 25
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 152
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 35
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr Koziarska Anna dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc
Forma studidw Studia niestacjonarne
Semestr studidow Pierwszy
Nazwa przedmiotu Analiza matematyczna
Subject Title Mathematical analysis
Liczba punktéw ECTS 6 Typ przedmiotu P

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu P3 naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza z matematyki ze szkoty sredniej - zakres

Wiedza 1 podstawowy.
2
O\;;:eekévr\::r\]ﬂlla 1 Umiejetnosci z matematyki ze szkoty Sredniej -
: ie] $Ci k t :
sakresie Umiejetnosci zakres podstawowy
przedmiotu 2
K , 1 Student rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie
ompetencje w obszarze matematyki.
spoteczne

2

kierunkowych.

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw pojeciami matematycznymi potrzebnymi w przedmiotach




Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza i umiejetnosci z zakresu wybranych elementéw
rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmienne;j.

Odniesie F
: ormy
nie do -
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow Yen o (W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Student ma W|edz§_z_ zakrgsu yvybra_nych pojec K1 WO1 W AP
dotyczacych funkcji jednej zmienne,;. -
Wiedza |2 Stude_nt ma Wlelqzle.dotyczacq pochodnej fgnkql K1 W01 W AP
jednej zmiennej i jej wybranych zastosowan.
Student ma wiedze dotyczacq wybranych pojec
3 K1 W01 W AP
rachunku catkowego. -
Student potrafi i oblicza¢ pochodne funkcji jednej
Umieiet 1 (zmiennej oraz stosowac wybrane elementy K1 U01 C CFP
nc';glceije rachunku rézniczkowego.
5 Student potrafi stosowac¢ wybrane elementy K1 U0l C CEP
rachunku catkowego. -
Kompet Wi £ ¢ iedzi <ci
P 1 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng K1 KO1 C p
encje oraz zespotowa. -
spoteczn . ———
e 2 |Rozumie potrzebe pogtebiania wiedzy. K1 K01 w P

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

- Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (Ikoordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 20

Cwiczenia 15

Laboratorium 0 dr Wojteczek-Laszczak Katarzyna

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Cwiczenia 15
Laboratorium 0




Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 90
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 152
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 35

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr Koziarska Anna dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studidw Drugi
Nazwa przedmiotu Automatyka przemystowa | - Uktady kombinatoryczne i sekwencyjne
Subject Title Industrial automation | - Combinatorial and sequential systems
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zall(c)izglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K3 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




1 Ogdlne wiadomosci z zakresu algorytméw

Wiedza dziatania programéw komputerowych i logiki.

Oczekiwania 2

wstepne w — 7 ,

zakresie  |Umiejetnosci 1 |UmiejetnosC programowania.

przedmiotu 2
Kompetencje 1 [Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w zespole.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: 1. Przygotowanie studentéw do projektowania i montazu uktadéw
sterowania. 2. Przygotowanie studentéw do programowania sterownikéw programowalnych
PLC w zakresie tworzenia algorytméw i podstaw sterowania.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza z zakresu budowy uktadéw sterowania bazujacych na
elementach stykowych i sterownikach programowalnych. Student otrzymuje wiedze z
zakresu zasad opisu i minimalizacji kombinatorycznych i sekwencyjnych uktadéw sterowania.
Student nabywa umiejetnosci w zakresie projektowania uktadéw sterowania, montazu
uktaddw opartych o elementy stykowe i sterowniki programowalne oraz podstaw
programowania sterownikéw programowalnych.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wych realizacj Cji

studidéw i (W, C, | efektéw

efekto.w L, P, S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
| 1 Ma W|edzle w zakresie me’god tworzenia algorytmow i K1 wos!| wiL CFHI
Wiedza programow dla sterownikéw programowalnych. -
2

Potrafi opracowac algorytmy sterowania uktadéw
kombinatorycznych i sekwencyjnych wykorzystujgc
Umiejet |1 |ich opis matematyczny, dokonac ich minimalizacji, | K1_U07 L CFHI
no<ci oraz na ich podstawie opracowac programy dla
sterownikéw PLC.

Potrafi samodzielnie i w zespole realizowac zadania
Kompet z zakresu projektowania uktaddéw. sterowania

encje 1 (kombinatorycznych i sekwencyjnych w zakresie K1 KO1 L P
spoteczn| |potrzebnym do programowania sterownikéw
e programowalnych.

2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow




o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)
Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 20 dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Projekt 0
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzgnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie sprgwozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 80
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow Studia niestacjonarne

Semestr studidow Trzeci

Nazwa przedmiotu Automatyka przemystowa Il - Jezyki programowania PLC




Subject Title

Industrial automation Il - PLC programming languages

Liczba punktéw ECTS 3

Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy

Zaliczenie na

polski ocene

Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z)

Kod przedmiotu

Przedmiot powigzany
z badaniami
naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

K10

Ma podstawowg wiedze z zakresu elektrotechniki

Wiedza 1 i matematyki.
Oczekiwania 2
WStep”? W . , . 1 |Potrafi pozyskiwac informacje z literatury.
zakresie  |Umiejetnosci
przedmiotu 2
1 |Potrafi pracowac samodzielnie.

Kompetencje spoteczne

2

Cele przedmiotu: Zapoznanie z programowaniem sterownikdw programowalnych.
Wyksztatcenie umiejetnosci w zakresie programowania réznymi jezykami sterownikéw
programowalnych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza odnosnie programowania sterownikdw swobodnie
programowalnych. Student na zajeciach nabywa wiedze odnos$nie budowy sterownikéw
programowalnych oraz ich jezykéw programowania. Student podczas zaje¢ praktycznych
ugruntowuje umiejetnosci z wykorzystania réznych jezykoéw i ich sktadni.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. : . kierunko 7 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj qji
. wych |, .
studiéw . |1 (W,C, |efektow
efektéw :
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
| 1 Zna rdzne jezyki programowania sterownikéw K1 wos| wlL CHP
Wiedza programowalnych. -
2
Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacjg,
- zaprojektowad proces sterowania danym
Um/@et 1 urzgdzeniem z wykorzystaniem sterownika K1_U03 L HPR
noscl programowalnego.
2
Ma Swiadomos¢, przy realizacji zadan z
Kompet wykorzystaniem sterownikéw programowalnych,
encje 1 odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz swojego K1 K05 L P
spoteczn| |udziatu i odpowiedzialnosci z tym zwigzanej przy
e realizacji zadania w grupie.
2

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0

dr inz. Wrobel Krzysztof

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 80
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiéw Studia niestacjonarne
Semestr studidw Czwarty
Nazwa przedmiotu Automatyka przemystowa Il - Programowanie sterownikéw PLC
Subject Title Industrial Automation Il - PLC programming
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K15 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Posiada wiedze na temat budowy, struktur i dziatania

Wiedza 1 uktaddw logicznych.
5 Posiao!a wiedze dotyczaca jezykdédw programowania
Oczekiwania uktadow PLC.
wstepne w Potrafi okresli¢ stopien ztozonosci analizowanego
zakregie Umiejetnosci 1 problemlu inZynierskieg_o i dqbrac’ odpowiednie
przedmiotu narzedzia do jego rozwigzania.
2
Kompetencje 1 [Potrafi pracowac w grupie.
spoteczne 2 |Rozumie potrzebe ciggtego pogtebiania wiedzy.

Cele przedmiotu: Zapoznanie z zaawansowanymi elementami automatyki przemystowej.
Przekazanie wiedzy i wyksztatcenie umiejetnosci programowania uktadéw PLC.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
zajec studentom zostang przedstawione tresci z zakresu programowania uktadéw PLC, ktére
pozwolg na wyksztatcenie w stuchaczach umiejetnosci identyfikacji postawionego problemu
inzynierskiego, przedstawienie sposobu rozwigzania i realizacje programu na sterowniku
programowalnym.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
| 1 Ma wiedze dotyczaca pr,ogramowanla_systemow k1 wos W CDPR
Wiedza komputerowych dla celow automatyki przemystowe,;.
2
Potrafi zidentyfikowac problem inzynierski i
1 (zaprojektowad strukture dziatania programu K1 U08 P M P
Umiejet programowalnego sterownika logicznego.
NOSCi Potrafi zaprogramowad w zakresie podstawowym
2 |uktad programowalny dla celéw automatyki K1 U09 P M P
przemystowe;j.
Kompet Jest gotédw do krytycznej oceny swojej wiedzy w
: 1 . ! : : K1 K01 P KM
encje zakresie zagadnien automatyki przemystowe,;. -
spoteczn »
e

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Majewski Pawet
Projekt 20
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajel studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 20
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 15

projektu/prezentacji




Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 82
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 40

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw

Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Zygarlicka Matgorzata

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Pigty

Nazwa przedmiotu

Automatyka przemystowa IV - Sterowanie procesami

technologicznymi

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Subject Title Industrial automation IV - Process control technology
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K21 naukowymi/ T




1 (Zna rézne jezyki programowania sterownikéw PLC.

Zna metody pomiaru wielkosci procesowych. Zna sposoby
2 |przedstawiania wynikdw pomiardw i ich przesytania w
Wiedza systemach pomiarowych.

Ma wiedze w zakresie sporzgdzania dokumentacji
3 |projektowo-technicznej systemdw sterowania wielkoSciami

procesowymi.
Potrafi wykorzystac zdobytg wiedze dotyczaca
Oczekiwania 1 [programowania sterownikdw PLC w zakresie obstugi
wstepne w sygnatéw dwustanowych.
zakresie Potrafi czyta¢, rozumied i wtasciwie interpretowacd
przedmiotu 2 |dokumentacje projektowg systemu sterowania procesem
Umiejetnosci technologicznym.

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet.

Potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
4 linterpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie.

Kompetencje | 1 |Potrafi wspétdziataC i pracowac w grupie.

spoteczne 2

Cele przedmiotu: Poznanie przez studentéw rozwigzahn w zakresie realizacji zadan
sterowania wybranych fragmentow proceséw technologicznych z wykorzystaniem
regulatoréw PID implementowanych w sterownikach PLC.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnien zwigzanych z realizacjg zadan
sterowania z wykorzystaniem regulatoréw PID implementowanych w sterownikach PLC.
Omawiane sg zagadnienia doboru nastaw regulatora, metod samo-strojenia oraz wskaznikéw
oceny jakosci sterowania. Przedstawiane sg sposoby programowania napeddw oraz silnikéw
krokowych. Student w ramach modutu nabywa umiejetnosci z zakresu obstugi narzedzi
programowych dla potrzeb programowania sterownikéw PLC, realizacji zadan regulacji z
wykorzystaniem regulatoréw PID oraz programowania napedéw. Zdobyte kompetencje
pozwalajg na systemowe podejscie do uktadéw sterowania procesami technologicznymi oraz
narzedzi ich programowania w zakresie utrzymania i zapewnienia jakosSci oraz wymaganej
niezawodnosci, jak réwniez podnoszg swiadomos¢ odpowiedzialnosci za ich wtasciwg
eksploatacje.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia sie
sie
Ma wiedze dotyczacg budowy i programowania AKLM
1 |uktadédw programowalnych sterujgcych procesami  |K1 W05| WP p
. technologicznymi.
Wiedza , , , T
Ma wiedze z zakresu metod pomiaru wielkosci AKLM
2 |procesowych oraz sposobdw ich wykorzystania w K1 Wle| WP p
sterowaniu procesem.
Potrafi zaprojektowacd i zbudowaé w zakresie
1 podstawowym system programowalny sterujgcy K1 U08 p KLMP
wybranym fragmentem procesu technologicznego -
wykorzystujgc wtasciwe metody i techniki.
Urmget 5 Potraﬁ.program.o.wac sterqumkl prggramowalne W1 U09 p KLMP
NOSCi zakresie obstugi i generacji sygnatow analogowych. -
Potrafi dobra¢ elementy pomiarowe podstawowych
3 wielkosci procesowych oraz wykorzystac uzyskane K1 U16 p KLMP
wyniki dla potrzeb realizacji systemdw sterowania -
analogowego.
Jest gotdéw do krytycznej oceny swojej wiedzy
Kompet dotyczacej programowania sterownikéw PLC AKLM
encje 1 |zwigzanej z obstuga i generacja sygnatow K1 KO1| WP p
spoteczn| |analogowych w zakresie zagadnien rozwigzywanych
e samodzielnie i zespotowo.
2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekup (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 20

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Kopka Ryszard

Projekt 20

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 20
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 82
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 40

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Zygarlicka Matgorzata

Dziekan Wydziatu

(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studidw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Siédmy
Nazwa przedmiotu Automatyka przemystowa V - Przemystowe systemy sterowania
Subject Title Industrial automation V - Industrial control systems
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“giig'ee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K29 naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Ma wiedze w zakresie jezykéw programowania
sterownikéw PLC.

Wiedza 2 |Ma wiedze w zakresie programowania sterownikéw PLC.

Ma wiedze z obszaru sieci przemystowych i wymiany
danych procesowych.

Potrafi wykorzystac zdobytg wiedze w zakresie
programowania sterownikéw PLC, syntezy i analizy
uktaddw regulacji, czytania i opracowania dokumentacji
technicznej oraz pomiarow wielkosci technologicznych.

Oczekiwania 1
wstepne w

zakresie

przedmiotu  |Umiejetnosci 2 Potrafi zaprogramowac sterownik PLC w zakresie obstugi

sygnatdéw dwustanowych i analogowych.

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych zrddet. Potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac wnioski

oraz formutowac i uzasadniac opinie.

Kompetencje | 1 |Potrafi wspdtdziataC i pracowac w grupie.

spoteczne 2

Cele przedmiotu: Poznanie przez studentéw rozwigzah w zakresie realizacji zadan
sterowania proceséw przemystowych z zastosowaniem rozwigzah spetniajacych kryteria
bezpieczenstwa funkcjonalnego oraz poznania narzedzi informatycznych specyfikowanych
dedykowanymi rozwigzaniami branzowymi.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnieh zwigzanych z realizacjg
rozszerzonych zadan sterowania, szczegélnie z wykorzystaniem specjalizowanych modutéw
programowych, np. bezpieczehstwa funkcjonalnego, zaawansowanych Srodowisk
obliczeniowych oraz jezykdéw programowania, np. jezyka tekstu strukturalnego. Student w
ramach modutu nabywa umiejetnosci z zakresu realizacji rozszerzonych zadan sterowania,
wykorzystania zaawansowanych Srodowisk obliczeniowych oraz jezykdw programowania.
Zdobyte kompetencje pozwalajg na systemowe podejscie do Srodowisk programowych i
obliczeniowych oraz jezykéw programowania w zakresie utrzymania i zapewnienia jakosci
oraz wymaganej niezawodnosci, jak réwniez podnoszg $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za ich
wtasciwg eksploatacje.




Odniesie

nie do F°”“?Y
kierunko Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wveh realizacj| cji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
.| L, P, S) | uczenia
uczenia sie
sie
Ma wiedze dotyczacg budowy i programowania
1 programowalnych systemoéw sterowania w zakresie K1 wos| wep CKLM
ich wykorzystania do realizacji zadan - P
Wiedza bezplleczenstwa funkcjonalnego. |
Ma wiedze z zakresu wykorzystania
specjalizowanych narzedzi informatycznych w CKLM
2 celach realizacji procedur sterowania uktadéw KI_WI5| WP P
automatyki.
Potrafi w rozbudowany sposéb programowac
sterowniki programowalne, implementujgc w nich
Umiejet |1 [specjalizowane procedury sterowania, wykorzystujac| K1_U09 P KLMP
nosci przy tym rézne narzedzia informatyczne i jezyki
programowania.
2
Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy w
Kompet zakresie zagadnien implementacji w sterowniki CKLM
encje 1 [programowalne PLC zadan bezpieczenstwa K1 KO1| WP P
spoteczn| |funkcjonalnego, rozwigzywanych samodzielnie i
e zespotowo.
2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Kopka Ryszard

Projekt 10

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

10

Cwiczenia

0




Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie spra.\'wozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studidow

Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Bezpieczenstwo pracy i ergonomia

Subject Title

Occupational safety and ergonomics

Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 01 naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




1 Ogdlna wiedza na temat BHP pozyskana w szkole
Wiedza Sredniej.
Oczekiwania 2
wstepne w - - 1
sakresie Umiejetnosci >
przedmiotu 1 Elementarne umiejetnosci pracy w grupie - szkota
Kompetencje spoteczne| ~ |Srednia.
2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z zasadami i zastosowaniami ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy w srodowisku pracy. Przekazanie wiedzy na temat
bezpieczehstwa w miejscu pracy, potencjalnych zrédet zagrozen, ze szczegdlnym
uwzglednieniem specyfiki pracy inzyniera automatyka i stanowisk komputerowych.
Przekazanie wiedzy na temat sposobdw ochrony zdrowia w miejscu pracy i zapobiegania
zagrozeniom zwigzanym z wykonywang praca.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnieh zwigzanych z zasadami i
zastosowaniami ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy w Srodowisku pracy. Student
w ramach modutu nabywa wiedze z zakresu: planowania i organizacji ergonomicznego
miejsca pracy, wybranych przepiséw i zasad dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz prawa pracy, negatywnego oddziatywania srodowiska pracy na cztowieka oraz
sposobach minimalizowania tego oddziatywania.

Odniesie Form
nie do Y
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj cji
studiow YN 1w, C, | efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia sie
sie
Zna podstawowe zagadnienia z zakresu
Wied 1 [bezpieczenhstwa i higieny pracy w odniesieniu do K1 W02 W C
\edza pracy inzyniera automatyka/robotyka.
2
Umiejet |1
nosci 2
K Ma Swiadomos¢ wptywu sposobu wykonywania
ompet pracy przez inzyniera automatyka na
encje 1 . , . i K1 K02 W C
bezpieczenstwo swoje i innych uczestnikdéw procesu
spoteczn
pracy.
© 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow




Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0

dr inz. Kunicki Michat

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 30
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 10

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

prof. dr hab. inz. Borucki Sebastian
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc

Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Pierwszy

Nazwa przedmiotu Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych




Subject Title Safety of electrical devices

Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K5 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Ma wiedze w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
1 |obejmujaca zasady eksploatacji urzadzen elektrycznych
oraz udzielania pierwszej pomocy przedmedyczne;j.

Ma wiedze w zakresie podstaw metrologii elektrycznej,
Wiedza obejmujgca konfiguracje i pomiary wielkosci
elektrycznych w prostych obwodach instalacji
energetycznych niskiego napiecia.

. . 3 Ma podstawowg wiedze na poziomie szkoty Sredniej z
Oczekiwania zakresu fizyki, w szczegdlnosci w zakresie elektrycznosci.

WStEpne- . 1 |Potrafi konfigurowac proste obwody instalacji
przzaedrre;]siﬁu elektrycznych niskiego napiecia.

Potrafi wykorzystywa¢ podstawowe przyrzady pomiarowe
2 |do pomiaru wielkosci elektrycznych: pradu, napiecia,

Umiejetnosci rezystancji.

Potrafi wykorzystywac zasoby biblioteczne oraz sieci
3 |Ethernet do wyszukiwania zagadnien poruszanych na
przedmiocie.

Kompetencje | 1 |Potrafi wspétdziataC i pracowac w grupie.

spoteczne 2

Cele przedmiotu: Przygotowanie studentéw w zakresie: budowy, eksploatacji, modernizacji i
kontrolno-pomiarowym instalacji elektrycznych pracujgcych w uktadach sieciowych TN, TT
oraz IT. W ramach przedmiotu studenci nabierajg teoretycznych umiejetnosci z zakresu
bezpieczenstwa uzytkowania urzagdzen i unormowan prawnych dotyczacych instalacji
elektrycznych niskiego napiecia.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Wyktad w sali
audytoryjnej. W ramach przedmiotu Bezpieczne Uzytkowanie Urzadzen Elektrycznych przekazywana jest
wiedza dotyczgca zagadnien bezpiecznej eksploatacji, konfiguracji, modernizacji, naprawy oraz budowy
instalacji elektrycznych niskiego napiecia (nN), ktére pracujg w réznych uktadach sieciowych (TN, TT, IT,
SELV, PELV). Student w ramach przedmiotu nabywa wiedze z zakresu $rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej stosowanej w urzadzeniach, instalacjach oraz ciggach zasilania obwoddéw
elektrycznych nN. W ramach zaje¢ szczegélna uwaga skupiona zostanie na aspektach doboru
odpowiednich srodkéw ochrony przeciwporazeniowej, a takze metod pomiarowych wykorzystywanych do
oceny poprawnosci ich dziatania. Tematyka zaje¢ skoncentrowana jest réwniez na odpowiednim doborze
urzgdzen i elementdw instalacji elektrycznych. W ramach przedmiotu omdéwione zostang zagadnienia
zwigzane z negatywnym dziataniem pradu elektrycznego na organizm ludzki, zasady ratowania porazonego
prgdem elektrycznym, a takze obowigzujace regulacje prawne i normatywne z zakresu instalacji
elektrycznych nN. Omdwione zostang aspekty realizacji pomiaréw ochronnych instalacji elektrycznych nN,
w tym: metodyka i kryteria oceny ochrony przeciwporazeniowej oraz charakterystyka i dobér odpowiednich
przyrzadéw pomiarowych. Zakres przedmiotu obejmuje réwniez zagadnienia budowy, zasady dziatania oraz
metodyki poprawnego doboru urzadzen zabezpieczajgcych w postaci: wytgcznikdw nadmiarowo-
pradowych, bezpiecznikdw topikowych, wytacznikéw réznicowopradowych, czy ogranicznikéw przepiec.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna szczegobtowe zasady identyfikowania zagrozen,
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii w
czasie budowy i eksploatacji urzagdzen, maszyn oraz |K1 W02 W C
instalacji stosowanych w przemysle i zyciu
codziennym.
Ma podstawowg wiedze w zakresie unormowan
Wied prawnych dotyczacych ochrony przeciwporazeniowej| K1 W14 W C
\edza w sieciach niskiego napiecia.
Ma wiedze w zakresie konfiguracji obwodow niskiego
napiecia pracujgcych w réznych uktadach K1 W14 w C
sieciowych: TN, TT oraz IT.
Ma podstawowg wiedze w zakresie wykonywania
pomiaréw ochronnych i oceny stanu technicznego |K1 W16 W C
instalacji elektrycznych niskiego napiecia.
Umiejet Nie dotyczy.
Nosci
Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie. K1 KO1 W P
Rozumie spoteczng role inzyniera oraz rozumie
potrzebe przekazywania spoteczenstwu
, ) " o K1 K02 W P
wiarygodnych informacji dotyczacych osiggniec -
Kompet inzynierskich.
encje Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng
spoteczn| _ |oraz gotowo$¢ podporzadkowania sie zasadom
: . AN - K1 K05 W P
e pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za -
wspolnie realizowane zadania.
Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
bezpieczenstwo osdb obstugujgcych instalacje K1 K02 W CP

elektryczne.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 prof. dr hab. inz. Borucki Sebastian
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 30
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 10

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

prof. dr hab. inz. Borucki Sebastian dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studidw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢

Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Trzeci

Nazwa przedmiotu Elektrotechnika |

Subject Title Electrical engineering |

Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu K




Zaliczenie na

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K8 naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca elektrycznos¢ i
magnetyzm, niezbedng do zrozumienia podstawowych

1 zjawisk fizycznych wystepujacych w obwodach
Wiedza elektrycznych.
. . Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre i
Oczekiwania 2 |analize, niezbedng do opisu i analizy obwodow
WStEP”? w elektrycznych.
zakresie : ;
orzedmiotu 1 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody matematyczne do

analizy i opracowania wynikOw pomiaréw.

Umiejetnosci : - , —
I& Potrafi pozyskac informacje ze wskazanej literatury, by

2 rozwigza¢ zadane prace domowe.
Kompetencje 1 |Potrafi wspoétdziata¢ w grupie.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: -Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu podstawowych praw i teorii
dotyczacych podstaw Elektrotechniki. - Osiggniecie biegtosci merytorycznej i sprawnosci
rachunkowej w rozwigzywaniu obwoddéw pradu statego. - Zrozumienie specyfiki metod
analizy obwoddw pradu sinusoidalnego. - Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie
pojeciami i terminologig z zakresu Elektrotechniki oraz znajomosci zasad dziatania
podstawowych obwoddw elektrycznych. - Nabycie przez studentéw praktycznych
umiejetnosci w zakresie pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu student poznaje podstawowe pojecia elektrotechniki. tadunek, prad elektryczny.
Obwdd elektryczny - elementy, rodzaje. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa. Analiza ztozonych
liniowych obwoddw elektrycznych metodg praddéw oczkowych i metodg potencjatow
weztowych. Moc i praca pradu elektrycznego. Ponadto analizowane sg obwody zasilane przez
zrédta sygnatéw sinusoidalnych. Student w ramach kursu nabywa wiedze dotyczacg
obwodow rezonansowych i zawierajgcych elementy sprzezone magnetycznie. Zna i rozumie
zasade dziatania urzadzen do przesytu energii elektryczne;j.




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze 0gdlng obejmujacqy zagadnienia z zakresu
elektrotechniki teoretycznej, niezbedng m.in. do KIWL4} WCL |CFHIJ
_ zrozumienia zasady dziatania niektérych urzadzen.
Wiedza , . ;
Zna i rozumie metody pomiaru podstawowych
: - K1 W11l L HIJ
wielkosci elektrycznych. -
Ma podstawowg Wled'ze.; o trendach rozwojowych z K1 wial wec CF
zakresu elektrotechniki. -
Potrafi rozwigza¢ obwod elektryczny w stanie
ustalonym; powigza¢ podstawowe prawa K1 U06| WCL |[CFHIJ
elektrotechniki z ich zastosowaniem w praktyce.
Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole,
przeprowadzi¢ pomiary wielkosci elektrycznych, a
.. otrzymane wyniki umie przedstawi¢ w formie K1 Ul12 L HIJ
Urrye;et liczbowej i graficznej. Potrafi dokonac ich
noscl interpretacji i wyciagna¢ wtasciwe wnioski.
Stosuje zasao!y tzezplleczer)sjcwa i higieny pracy K1 U02 L HIj
podczas pomiarow wielkosci elektrycznych. -
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan metody analityczne oraz Kl Ul2| CL FHIJ
symulacyjne.
Jest gotdéw do krytycznej oceny swojej wiedzy w
K zakresie zagadnien rozwigzywanych samodzielniei | K1 KO5| WCL |CFHI]
eﬁ?get zespotowo w sekcjach laboratoryjnych.
spo{reczn Zna ograniczenia posiadanej wiedzy z zakresu
e elektrotechniki i potrafi wspotpracowac z innymi K1 K01 L HI

osobami przy rozwigzywaniu bardziej
skomplikowanych zagadnien.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 15 dr inz. Kolanska-Ptuska Joanna
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 45
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 137
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu

(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)
Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studidw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Czwarty
Nazwa przedmiotu Elektrotechnika Il
Subject Title Electrical engineering I
Liczba punktéw ECTS 6 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin




Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K13 naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Ma podstawowg wiedze z zakresu podstawowych praw i

Wiedza 1 teorii dotyczacych podstaw Elektrotechniki.
7 Ma pod;tawqwa V\(iedzg z zakresu analizy obwodow
Oczekiwania pradu sinusoidalnie zmiennego.
wstepne w 1 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody matematyczne do
zakresie analizy i opracowania wynikow pomiardw.

Umiejetnosci

przedmiotu Zna podstawy rachunku operatorowego i catkowego.

2 Zna transformate Fouriera i Laplace'a.
Kompetencje 1 |Potrafi wspotdziata¢ w grupie.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: - Zapoznac studenta z prawami elektrotechniki i ich zastosowaniem oraz z
metodami rozwigzywania obwoddw elektrycznych. - Zrozumienie specyfiki metod analizy
obwodéw pradu niesinusoidalnego. - Nabycie przez studentéw umiejetnosci badania stanéw
nieustalonych w obwodach RLC.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu student potrafi dokona¢ analizy obwodu przy przebiegach sinusoidalnych i
niesinusoidalnych. Zapoznaje sie zagadnieniami dotyczacymi analizy wielowrotnikéw a takze
poznaje zasade dziatania filtréw reaktanycjnych LC o réznej strukturze. Potrafi dokonad
analizy stanéw nieustalonych metoda klasyczng opartg na sformutowaniu i rozwigzaniu
uktadéw réwnan rézniczkowych a takze metode operatorowg opartg o przeksztatcenie
Laplace'a.




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wiedze z zakresu nauk pokrewnych takich jak:
1 |elektrotechnika. Potrafi rozwigzywac obwodu K1 Wi4| WC ACF
elektrycznego pradu zmiennego.
Wiedza 7 Ma vIV|eQZIe z zakresu opisu matematycznego k1 wial wc ACEF
czwornikow. -
Ma wiedze na temat analizy stanéw nieustalonych w
3 prostych uktadach RLC. KI_Wi4| WC ACF
Potrafi zastosowac wiedze z elektrotechniki do
1 (uktadéw automatyki i robotyki i systeméw K1 UO6 C CF
Umiejet sterowania.
NOSCi Potrafi rozwigzywac obwody ztozone z czwérnikdéw,
2 |potrafi obliczad stany nieustalone oraz wyzsze K1 U06 C CF
harmoniczne w obwodach jednofazowych.
Kompet |4 Potrafi wykorzystac¢ swojg wiedze do projektowania K1 Kol| wc ACF
encje samodzielnego lub ew. w zespole. -
spofeczn 7 Odpowiada za wynlkl pracy w’fgsnej i umie dziataC w K1 k02| wc ACF
e zespole na rzecz interesu publicznego. -

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 15

Laboratorium 0 dr inz. Kolanhska-Ptuska Joanna

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 0




Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 45
Przygotowanie sprawozdania/referatu/

projektu/prezentacji 4>
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 152
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studidéw Studia niestacjonarne
Semestr studidw Drugi
Nazwa przedmiotu Elementy elektroniczne
Subject Title Electronic devices
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K6 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Student potrafi poprawnie zdefiniowac pojecie
1 [pochodnej funkcji jednej zmiennej i wskazac jej

zespolonych.

Wiedza zastosowania.
. . 2 |Student zna pojecie liczby zespolonej.
Oczteklwanla 1 |Student potrafi oblicza¢ pochodne dowolnej funkcji
WStepne w L jednej zmienne;j.
zakresie  |Umiejetnosci . 0 . .
przedmiotu 7 Student potrafi wykonywac dziatania na liczbach

1 [Student potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie.

Kompetencje
spoteczne 2

ksztatcenia sie.

Student widzi potrzebe systematycznej pracy i dalszego

Cele przedmiotu:
elementdéw elektronicznych.

Uzyskanie wiedzy na temat rodzajéw i wtasciwosci podstawowych

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Student
nabywa umiejetnosci i wiedze na temat pasywnych i aktywnych elementéw elektronicznych,
jak i podstawowg wiedze z zakresu budowy zasilaczy oraz klas pracy wzmacniaczy mocy.
Przedmiot jest wprowadzeniem do elektroniki, dostarczajgc podstawowg wiedze osobom nie
zwigzanym wczesniej z elektronika.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studidow . |1 (W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
. 1 |Ma wiedze z zakresu elektroniki. K1 W14 W C
Wiedza -
2
N 1 Potrafi przepr.owad2|c mgdelowanlelmatematyczne K1 UO5 L HIPR
Umiejet oraz symulacje elementéw elektronicznych. -
nosci 7 Potrafi wykprzystac \l/vlledze z elektroniki w gk%adach K1 U06 L HIPR
automatyki, robotyki i systemach sterowania. -
Kompet Jest gotdw do krytycznej oceny swojej wiedzy w
encje 1 |zakresie zagadnien rozwigzywanych samodzielniei |K1 KO1| WL |[CHIPR
spoteczn| |zespotowo.
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10 dr inz. Dotegowski Michat
Projekt 0
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 16
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe
taczny naktad pracy studenta 53
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Szmajda Mirostaw dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studidw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢

Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Pigty

Nazwa przedmiotu Energoelektronika |
Subject Title Power electronics |

Liczba punktéw ECTS 2

Typ przedmiotu K




Zaliczenie na

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K27 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Student ma wiedze z zakresu matematyki, obejmujaca
algebre i analize niezbedng do opisu i analizy dziatania
obwodow elektrycznych i elektronicznych oraz

1 |podstawowych zjawisk w nich zachodzacych a takze
wiedze dotyczaca: pochodnych ztozonych i catek
jednokrotnych oraz metod rozwigzywania réwnan

Wiedza rozniczkowych pierwszego i drugiego rzedu.
Student ma wiedze z zakresu fizyki i elektrotechniki
Oczekiwania 2 |obejmujaca elektrycznosé, magnetyzm oraz zjawiska
wstepng W zachodzace w obwodach elektrycznych.
zakresie 3 Student zna sposoby opisu i analizy prostych oraz
przedmiotu ztozonych obwodéw elektrycznych.

Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody
1 |matematyczne do analizy obwoddw elektrycznych i

Umiejgtnosci zjawisk w nich zachodzacych.

2

Student ma Swiadomos¢ koniecznosci ciggtego

Kompetencje |1 ksztatcenia sie.

spoteczne
p z >

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z budowg i zasadg dziatania elementéw
energoelektronicznych wykorzystywanych w energoelektronice oraz z budowg i zasada
dziatania podstawowych uktadéw energoelektronicznych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Okreslenie
obszaru stosowania uktadéw energoelektronicznych i wymagan odnosnie elementéw w nich
stosowanych. Oméwienie podstawowych uktadéw energoelektronicznych o komutacji
zewnetrznej i wewnetrznej oraz metod ich sterownia.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yer i (W, C, |efektéw
efektow :
uCzenia L, P, S) uczenia
sie SIE
Ma wiedze w zakresie budowy, konfiguracji i zasady
dziatania podstawowych uktadéw
Wied 1 |energoelektronicznych obejmujgcych miedzy K1 W14 W CPR
€023 1\ linnymi: prostowniki, falowniki i uktady impulsowe
pradu statego.
2
Student posiada umiejetnos¢ analizy dziatania
- podstawowych uktadéw energoelektronicznych
U”l'e.let 1 obejmujacych miedzy innymi: prostowniki, falowniki K1_U06 W CPR
noscl i uktady impulsowe pradu statego.
2
Kom et s . s 7 . s s .
P 1 Student ma §W|adomosc koniecznosci ciggtego K1 KO1 W PR
encje ksztatcenia sie. -
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Beniak Ryszard

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajel studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15




Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Sz04sty

Nazwa przedmiotu

Energoelektronika Il

Subject Title

Power electronics Il

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K24 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Wiedza

Student ma wiedze z zakresu fizyki i elektrotechniki
obejmujaca elektrycznosé, magnetyzm oraz zjawiska
zachodzace w elementach pétprzewodnikowych.

Student ma wiedze z zakresu matematyki, obejmujaca
algebre i analize niezbedng do opisu i analizy dziatania

obwoddw elektrycznych i elektronicznych oraz

Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody
matematyczne do analizy obwoddw elektrycznych.

Oczekiwania podstawowych zjawisk w nich zachodzacych.

WStQP“? w 3 Student zna sposoby opisu i analizy prostych oraz
zakregle ztozonych obwoddw elektrycznych.

przedmiotu

Umiejetnosci

2 schematem.

Student potrafi zestawi¢ obwdd pomiarowy zgodnie ze

Kompetencje |1

Student posiada umiejetnosc pracy w grupie.

spoteczne 2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z budowa i zasadg dziatania elementéw
energoelektronicznych wykorzystywanych w energoelektronice oraz z budowg i zasada
dziatania podstawowych uktadéw energoelektronicznych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Praktyczne okreslenie wtasciwosci elementéw energoelektronicznych oraz budowy i zasad
dziatania podstawowych uktadow energoelektronicznych o komutacji zewnetrznej i
wewnetrznej a takze metod sterownia tych uktadow.

Odniesie
. Formy
nie do .
Ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj cji
7 wych |, .
studidéw . |1 (W, C, |efektow
efektéw .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Student ma wiedze w zakresie budowy, konfiguracji i
zasady dziatania podstawowych uktaddéw CHIJP
1 [energoelektronicznych obejmujacych miedzy innymi |K1 W14 L R
Wied prostowniki, falowniki, uktady impulsowe pradu
I€0za | Istatego.
Student rozumie role przeksztattnika CHIJP
2 |energoelektronicznego jako jednego z gtéwnych K1 W06 L R
elementéw uktadu napedowego.
Student posiada umiejetnos¢ analizy dziatania
1 podstawowych uktadéw energoelektronicznych K1 U12 L CHIJP
Umiejet obejmujacych miedzy innymi prostowniki, falowniki, - R
nodci uktady impulsowe pradu statego.
7 Student potrafi zestawi¢ obwod pomiarowy zgodnie K1 U12 L H1JPR
ze schematem. -
Kompet Student ma swiadomos¢ koniecznosci ciggtego
encje 1 |ksztatcenia sie oraz doskonalenia umiejetnosci pracy| K1_K05 L KPR
spoteczn| |w zespole.
e 2

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (/koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 20 dr hab. inz. Beniak Ryszard

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiéw Studia niestacjonarne
Semestr studidw Drugi
Nazwa przedmiotu Fizyka |
Subject Title Physics |
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu P

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu P6 naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, matematyki i chemii
1 [na poziomie obowigzujgcego w szkole sredniej programu
nauczania.

Ugruntowana wiedza z | semestru studidw w zakresie
matematyki obejmujaca elementy rachunku

Wiedza 2 i, : . .
wektorowego, geometrii, algebry i analizy matematycznej
w tym rachunku rézniczkowego i catkowego.
o Znajomos¢ podstawowych pojec i wielkosci fizycznych
Oczekiwania 3 |niezbednych do opisu i analizy zjawisk oraz zagadnief
wstepne w fizycznych.
zakresie Umiejetnos¢ dokonywania wstepnej analizy prostych
przedmiotu & y &PNE| y prosty

zadan/probleméw fizycznych z wykorzystaniem znanych
Umiejetnosci metod matematycznych i zaleznosci fizycznych do ich
rozwigzywania.

Umiejetnos¢ myslenia i postepowania w sposéb
Kompetencje 1 |kreatywny oraz jasnego okreslania priorytetéw
spoteczne prowadzacych do realizacji zadan.

2

Cele przedmiotu: Nabycie i przyswojenie podstawowej wiedzy z wybranych (istotnych z
punktu widzenia studiowanego kierunku studiow) dziatéw fizyki. Ugruntowanie wiedzy
niezbednej do zrozumienia wybranych zjawisk i proceséw fizycznych oraz wprowadzenie
formalizmu matematycznego do ich opisu. Ksztatcenie praktycznych umiejetnosci
wykorzystania nabytej wiedzy uwzgledniajgcych jej aspekty aplikacyjne zaréwno w technice
jak i zyciu codziennym.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnien z fizyki w zakresie mechaniki
klasycznej, ruchu drgajgcego oraz elektrycznosci i pola elektrycznego. Ugruntowanie wiedzy
z wybranych dziatéw fizyki w oparciu o teorie i zasady fizyczne pozwalajace opisywac i
wyjasniac zjawiska zachodzgce w otoczeniu oraz elementach i uktadach elektronicznych. W
ramach modutu student nabywa praktyczne umiejetnosci metodyki/strategii rozwigzywania
prostych zadan/problemow fizycznych oraz ich interpretacji dostrzegajac aspekty fizyczne i
zakres stosowalnosci praw fizyki.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca
mechanike klasyczng, ruch drgajacy i elektrycznos¢,
w tym wiedze niezbedng do zrozumienia CDEF
podstawowych zjawisk i praw fizycznych KI_WOl) wc GPR
ied wystepujgcych w elementach i uktadach
Wiedza | |gjektronicznych oraz w otoczeniu.
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze z fizyki przydatng do formutowania i K1 Wo1 C CDEF
rozwigzywania prostych zadan z zakresu - GPR
studiowanego kierunku studiow.
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych
zrédet, integrowac uzyskane informacje, dokonywac K1 Ul4 C CDEF
. ich interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz - GPR
gg;'ceijet formutowac i uzasadniac opinie.
Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan CDEF
inzynierskich dostrzegac ich aspekty fizyczne oraz | K1_UO1 C GPR
wykorzystywac poznane metody analityczne.
Jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy i
umiejetnosci oraz rozumie potrzebe poszerzania CDEF
Kompet wiedzy i umiejetnosci z zakresu fizyki do opisu K1 KO1| WC GPR
encje przyczynowo-skutkowego wybranych dziatan o
spoteczn| |charakterze inzynierskim.
e Jest zdolny do wspétdziatania i pracy w grupie, CDEF
dostrzegajgc zalety pracy zespotowej oraz K1 K05 C GPR
konieczno$¢ przyjmowania w niej réznych rél.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 10
Laboratorium 0 dr Klimesz Barbara
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 10
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 33
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 90
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 25

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Kozdras Andrzej
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu

(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Trzeci
Nazwa przedmiotu Fizyka Il
Subject Title Physics I
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu P

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu P7 naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, matematyki i chemii
1 [na poziomie obowigzujgcego w szkole sredniej programu
nauczania.

Ugruntowana wiedza z | i Il semestru studidw w zakresie
matematyki obejmujgca elementy rachunku wektorowego,
Wiedza geometrii, algebry i analizy matematycznej w tym
rachunku rézniczkowego i catkowego.

Podstawowa wiedza dotyczaca doboru uzytkowego
oprogramowania komputerowego do sktadu tekstu z

3 elementami inzynierskimi, wykonywania rutynowych
Oczekiwania dziatah arytmetycznych oraz tworzenia wykresow.
wstepne w Umiejetnos¢ dokonywania wstepnej analizy prostych
zakresie 1 zadan/probleméw fizycznych z wykorzystaniem znanych
przedmiotu metod matematycznych i zaleznosci fizycznych do ich

rozwigzywania.

Umiejetnosci Posiada umiejetno$¢ elektronicznego sktadu tekstu
zawierajgcego importowane grafiki, wzory, tabele i

2 |schematy blokowe oraz postugiwania sie
oprogramowaniem uzytkowym do prezentowania danych
na wykresie.

Umiejetnos¢ myslenia i postepowania w sposéb kreatywny
Kompetencje | 1 |oraz jasnego okreslania priorytetéw prowadzgcych do
spoteczne realizacji zadan.

2

Cele przedmiotu: Nabycie i przyswojenie podstawowej wiedzy z wybranych (istotnych z
punktu widzenia studiowanego kierunku studiéw) dziatéw fizyki. Ugruntowanie wiedzy
niezbednej do zrozumienia wybranych zjawisk i proceséw fizycznych oraz przygotowanie do
prowadzenia prac naukowo-badawczych, w ktérych istotnym aspektem sg prawa i zjawiska
fizyczne. Ksztatcenie praktycznych umiejetnosci wykorzystania nabytej wiedzy
uwzgledniajgcych jej aspekty aplikacyjne zaréwno w technice jak i zyciu codziennym.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnien fizycznych zwigzanych z
pojeciem magnetyzmu i pola magnetycznego oraz wiasciwosci fizycznych materiatéw
potprzewodnikowych i ich mozliwosci aplikacyjnych. Ugruntowanie wiedzy z wybranych
dziatéw fizyki w oparciu o teorie i zasady fizyczne pozwalajgce opisywac i wyjasniac zjawiska
zachodzgce w otoczeniu oraz elementach i uktadach elektronicznych. W ramach modutu
student nabywa praktyczne umiejetnosci przeprowadzania eksperymentéw fizycznych,
umiejetnosci jakosciowej i iloSciowej ich analizy oraz sposobdw opracowania i interpretacji
otrzymanych wynikéw. Student poznaje wybrane techniki pomiaru réznych wielkosci
fizycznych z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia sie
sie
Posiada wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca
magnetyzm i fizyke pétprzewodnikéw, w tym wiedze ABEHI
niezbedng do zrozumienia fizycznych podstaw K1 W0l| WL JPR
kluczowych zagadnien z zakresu studiowanego
, kierunku studidw.
Wiedza , ; , —
Posiada niezbedng wiedze do planowania i
wykonywania eksperymentdéw fizycznych, zna i EHIJP
rozumie metody pomiaru podstawowych wielkosci  |K1 W11 L R
fizycznych oraz szacowania niepewnosci
pomiarowych.
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych
zrédet, integrowac uzyskane informacje, dokonywac EHIJP
o . . P K1 Ul4 L
ich interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz - R
formutowac i uzasadniac opinie.
Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan EHIJP
Umiejet inzynierskich dostrzegac ich aspekty fizyczne i K1 U0l L R
NoSCi wykorzystywac poznane metody analityczne.
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty
fizyczne, opracowac i interpretowac uzyskane EHIJP
wyniki, wyciggac i formutowad wiasciwe wnioski, K1 U12 L R
uzasadniac¢ opinie oraz opracowac¢ dane w postaci
zwieztego sprawozdania.
Jest gotdw do krytycznej oceny swojej wiedzy i EHIJP
umiejetnosci oraz dostrzega zalety pracy zespotowej| K1 K01 L R
Kompet i koniecznos¢ przyjmowania w niej réznych rél.
encje Rozumie potrzebe przestrzegania zasad
spoteczn| |bezpieczenstwa i higieny pracy, etyki zawodowe; i ABEH]|
e spotecznej, poszanowania réznorodnosci pogladéw | K1 KO5 | WL PR

oraz jest Swiadom waznosci stosowania zasad i
postepowania zgodnego z duchem profesjonalizmu.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10 dr Klimesz Barbara
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 23
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 73
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 22
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 90
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Kozdras Andrzej dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studidw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢

Forma studiow Studia niestacjonarne

Semestr studiow Pierwszy

Nazwa przedmiotu Geometria i grafika inzynierska
Subject Title Geometry and engineering graphics

Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu P




Zaliczenie na

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu P2 naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 Ma wiedze z geometrii obejmujgcg znajomos¢
Wiedza podstawowych figur ptaskich oraz bryt.
Oczekiwania 2 |Zna podstawowe uktady wspétrzednych.
wstepne w L , . 1 [Potrafi obstugiwa¢ komputer.
zakresie  |Umiejetnosci . , e —
przedmiotu 2 |Potrafi poprawnie nazywac figury ptaskie i bryty.
Kompetencje 1 |Potrafi wspétpracowac w grupie.
spoteczne 2 |Zachowuje sie w sposdb kulturalny.

Cele przedmiotu:

informatycznych do tworzenia rysunkdéw technicznych oraz projektéw.

Przygotowanie studentéw do korzystania z nowoczesnych narzedzi

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Pozyskanie przez studentéw wiedzy w zakresie tworzenia rysunkdéw technicznych oraz nauka
obstugi aplikacji CAD.

Odniesie
. Formy
nie do -
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonhczonym cyklu realizacj Cji
7 wych |. ,
studiow . | 1(W, C, |efektdéw
efektow :
._ | L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wiedze na temat tworzenia rysunkdéw
1 |technicznych elementédw mechanicznych i K1 W15 W C
Wiedza elektronicznych w przestrzeni 2D i 3D.
) Ma podstawowg wiedze w zakre5|g mozliwosci K1 Wo1 L G
stworzonych przez oprogramowanie CAD. -
1 Potrafi styvorzyc rysunek te_chnllczny qlowolnegq K1 U11 L G
Umieiet urzadzenia zgodnie z obowigzujgcymi normami.
noécije Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych
2 |Zzrédet i wykorzystywac je do tworzenia rysunkéw K1 U14 L G
technicznych.
Kompet Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng
encje 1 [oraz gotowos$¢ podporzgdkowania sie zasadom K1 K01 L G
spoteczn| |pracy w zespole.
e 2 |Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie. K1 KO1 W C

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw




Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0

dr inz. Lasar Mirostaw

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0

Laboratorium 10
Projekt 0

Seminarium 0

Przygotowanie do zajec 35
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0

projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 45
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny nakfad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr inz. Zatwarnicka Anna
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc

Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Trzeci

Nazwa przedmiotu Jezyk obcy




Subject Title Foreign language

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu Oow3 naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Posiada wiedze leksykalng i gramatyczng na poziomie
1 [B1 okreslonym przez Europejski System Opisu

Wiedza Ksztatcenia Jezykowego z zakresu jezyka obcego.
Oczekiwania 2
wstepne w Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w sposéb
zakresie Umieietnodci 1 [komunikatywny na poziomie B1 okreSlonym przez
przedmiotu mi€jetnosc Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
2
Kompetencje 1 [Potrafi wspotdziatac w grupie, przyjmujac rézne role.
spoteczne 2 |Rozumie potrzebe samoksztatcenia.

Cele przedmiotu: Nabycie przez studenta umiejetnosci jezykowych w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca uniwersalnego stownictwa srodowiska
pracy (na przyktad: prowadzenie spotkan, zawieranie umdw, negocjacje i rozmowy z
partnerami i klientami, wygtaszanie prezentacji, rozwigzywanie problemoéw i konfliktéw,
pisanie zyciorysu). Student rozwija cztery podstawowe sprawnosci jezykowe - stuchanie,
mowienie, czytanie i pisanie oraz nabywa umiejetnosci poszukiwania, wykorzystania i
selekcjonowania informacji z réznych zrédet, pogtebia i poszerza znajomos¢ zagadnien
gramatycznych wymaganych na poziomie B2 wg ESOK].




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia sie
sie
Ma wiedze leksykalng i gramatyczng z zakresu
1 jezyka obcego umozliwiajgcag postugiwanie sie K1 W04 L CFENO
Wiedza jezykiem obcym na poziomie B2 okreSlonym przez - PR
Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
2
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie CFNO
1 |B2 Europejskiego System Opisu Ksztatcenia K1 U04 L PR
Jezykowego.
Rozumie potrzebe samoksztatcenia i potrafi
- samodzielnie rozwija¢ swoje umiejetnosci jezykowe
Um,'e.Jet 2 |efektywnie z korzyscig dla siebie i innych. Rozumie | K1 Ul4 L CENO
NoSci . iy . - PR
koniecznosc¢ doskonalenia nowo nabytych
umiejetnosci.
Potrafi wspotdziatac w grupie, przyjmujac rézne role CENO
3 |spoteczno-zawodowe zgodnie ze studiowanym K1 Ul4 L PR
kierunkiem studidw.
Potrafi oceni¢ prace wtasng na tle pracy innych
Kompet |4 studentdw i rozumie, ktére z zastosowanych przez K1 KO1 L p
encje niego Srodkéw wyrazu wymagajg dalszego -
spoteczn| |doskonalenia.
e 5 Ma.swladolm.osc poziomu swojej wiedzy i K1 KO1 L p
umiejetnosci. -

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 20 dr Wielka Violetta
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 16
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 6
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 60
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr Swierczewska Beata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Semestr studiow Czwarty
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy
Subject Title Foreign language
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“giig'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu OW5 naukowymi/ N




Posiada wiedze leksykalng i gramatyczng na poziomie
1 (B1 okreslonym przez Europejski System Opisu

Wiedza Ksztatcenia Jezykowego z zakresu jezyka obcego.
Oczekiwania 2
wstepne w Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w sposéb
zakresie Umieietnodci 1 [komunikatywny na poziomie B1 okreSlonym przez
przedmiotu MIgJ&tnosc Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
2
Kompetencje 1 [Potrafi wspotdziatac w grupie, przyjmujac rézne role.
spoteczne 2 |Rozumie potrzebe samoksztatcenia.

Cele przedmiotu: Nabycie przez studenta umiejetnosci jezykowych w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca uniwersalnego stownictwa Srodowiska
pracy (na przyktad: prowadzenie spotkan, zawieranie uméw, negocjacje i rozmowy z
partnerami i klientami, wygtaszanie prezentacji, rozwigzywanie problemdéw i konfliktow,
pisanie zyciorysu). Student rozwija cztery podstawowe sprawnosci jezykowe - stuchanie,
moéwienie, czytanie i pisanie oraz nabywa umiejetnosci poszukiwania, wykorzystania i
selekcjonowania informacji z ré6znych zrédet, pogtebia i poszerza znajomos¢ zagadnien
gramatycznych wymaganych na poziomie B2 wg ESOK].




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia sie
sie
Ma wiedze leksykalng i gramatyczng z zakresu
1 jezyka obcego umozliwiajgcag postugiwanie sie K1 W04 L CFENO
Wiedza jezykiem obcym na poziomie B2 okreSlonym przez - PR
Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
2
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie CFNO
1 |B2 Europejskiego System Opisu Ksztatcenia K1 U04 L PR
Jezykowego.
Rozumie potrzebe samoksztatcenia i potrafi
- samodzielnie rozwija¢ swoje umiejetnosci jezykowe
Um,'e.Jet 2 |efektywnie z korzyscig dla siebie i innych. Rozumie | K1 Ul4 L CENO
NoSci . iy . - PR
koniecznosc¢ doskonalenia nowo nabytych
umiejetnosci.
Potrafi wspotdziatac w grupie, przyjmujac rézne role CENO
3 |spoteczno-zawodowe zgodnie ze studiowanym K1 Ul4 L PR
kierunkiem studidw.
Potrafi oceni¢ prace wtasng na tle pracy innych
Kompet |4 studentdw i rozumie, ktére z zastosowanych przez K1 KO1 L p
encje niego Srodkéw wyrazu wymagajg dalszego -
spoteczn| |doskonalenia.
e 5 Ma.swladolm.osc poziomu swojej wiedzy i K1 KO1 L p
umiejetnosci. -

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 20 dr Wielka Violetta
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 16
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 6
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 60
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr Swierczewska Beata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Semestr studiow Pigty
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy
Subject Title Foreign language
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“giig'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu ow7 naukowymi/ N




Posiada wiedze leksykalng i gramatyczng na poziomie
1 (B1 okreslonym przez Europejski System Opisu

Wiedza Ksztatcenia Jezykowego z zakresu jezyka obcego.
Oczekiwania 2
wstepne w Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w sposéb
zakresie Umieietnodci 1 [komunikatywny na poziomie B1 okreSlonym przez
przedmiotu MIgJ&tnosc Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
2
Kompetencje 1 [Potrafi wspotdziatac w grupie, przyjmujac rézne role.
spoteczne 2 |Rozumie potrzebe samoksztatcenia.

Cele przedmiotu: Nabycie przez studenta umiejetnosci jezykowych w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca uniwersalnego stownictwa Srodowiska
pracy (na przyktad: prowadzenie spotkan, zawieranie uméw, negocjacje i rozmowy z
partnerami i klientami, wygtaszanie prezentacji, rozwigzywanie problemdéw i konfliktow,
pisanie zyciorysu). Student rozwija cztery podstawowe sprawnosci jezykowe - stuchanie,
moéwienie, czytanie i pisanie oraz nabywa umiejetnosci poszukiwania, wykorzystania i
selekcjonowania informacji z ré6znych zrédet, pogtebia i poszerza znajomos¢ zagadnien
gramatycznych wymaganych na poziomie B2 wg ESOK].




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia sie
sie
Ma wiedze leksykalng i gramatyczng z zakresu
1 jezyka obcego umozliwiajgcag postugiwanie sie K1 W04 L CFENO
Wiedza jezykiem obcym na poziomie B2 okreSlonym przez - PR
Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
2
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie CFNO
1 |B2 Europejskiego System Opisu Ksztatcenia K1 U04 L PR
Jezykowego.
Rozumie potrzebe samoksztatcenia i potrafi
- samodzielnie rozwija¢ swoje umiejetnosci jezykowe
Um,'e.Jet 2 |efektywnie z korzyscig dla siebie i innych. Rozumie | K1 Ul4 L CENO
NoSci . iy . - PR
koniecznosc¢ doskonalenia nowo nabytych
umiejetnosci.
Potrafi wspotdziatac w grupie, przyjmujac rézne role CENO
3 |spoteczno-zawodowe zgodnie ze studiowanym K1 Ul4 L PR
kierunkiem studidw.
Potrafi oceni¢ prace wtasng na tle pracy innych
Kompet |4 studentdw i rozumie, ktére z zastosowanych przez K1 KO1 L p
encje niego Srodkéw wyrazu wymagajg dalszego -
spoteczn| |doskonalenia.
e 5 Ma.swladolm.osc poziomu swojej wiedzy i K1 KO1 L p
umiejetnosci. -

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 20 dr Wielka Violetta
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 16
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 6
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 60
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr Swierczewska Beata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Semestr studidow Sz04sty
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy
Subject Title Foreign language
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu ows naukowymi/ N




Posiada wiedze leksykalng i gramatyczng na poziomie
1 (B1 okreslonym przez Europejski System Opisu

Wiedza Ksztatcenia Jezykowego z zakresu jezyka obcego.
Oczekiwania 2
wstepne w Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w sposéb
zakresie Umieietnodci 1 [komunikatywny na poziomie B1 okreSlonym przez
przedmiotu MIgJ&tnosc Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
2
Kompetencje 1 [Potrafi wspotdziatac w grupie, przyjmujac rézne role.
spoteczne 2 |Rozumie potrzebe samoksztatcenia.

Cele przedmiotu: Nabycie przez studenta umiejetnosci jezykowych w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca uniwersalnego stownictwa Srodowiska
pracy (na przyktad: prowadzenie spotkan, zawieranie uméw, negocjacje i rozmowy z
partnerami i klientami, wygtaszanie prezentacji, rozwigzywanie problemdéw i konfliktow,
pisanie zyciorysu). Student rozwija cztery podstawowe sprawnosci jezykowe - stuchanie,
moéwienie, czytanie i pisanie oraz nabywa umiejetnosci poszukiwania, wykorzystania i
selekcjonowania informacji z ré6znych zrédet, pogtebia i poszerza znajomos¢ zagadnien
gramatycznych wymaganych na poziomie B2 wg ESOK].




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia sie
sie
Ma wiedze leksykalng i gramatyczng z zakresu
1 jezyka obcego umozliwiajgcag postugiwanie sie K1 W04 L AFNO
Wiedza jezykiem obcym na poziomie B2 okreSlonym przez - PR
Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
2
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie AFNO
1 |B2 Europejskiego System Opisu Ksztatcenia K1 U04 L PR
Jezykowego.
Rozumie potrzebe samoksztatcenia i potrafi
- samodzielnie rozwija¢ swoje umiejetnosci jezykowe
Um,'e.Jet 2 |efektywnie z korzyscig dla siebie i innych. Rozumie | K1 Ul4 L AFNO
NoSci . iy . - PR
koniecznosc¢ doskonalenia nowo nabytych
umiejetnosci.
Potrafi wspotdziatac w grupie, przyjmujac rézne role AENO
3 |spoteczno-zawodowe zgodnie ze studiowanym K1 Ul4 L PR
kierunkiem studidw.
Potrafi oceni¢ prace wtasng na tle pracy innych
Kompet |4 studentdw i rozumie, ktére z zastosowanych przez K1 KO1 L p
encje niego Srodkéw wyrazu wymagajg dalszego -
spoteczn| |doskonalenia.
e 5 Ma.swladolm.osc poziomu swojej wiedzy i K1 KO1 L p
umiejetnosci. -

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 20 dr Wielka Violetta
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 6
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 12
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr Swierczewska Beata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studidw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Drugi
Nazwa przedmiotu Matematyka w automatyce i robotyce
Subject Title Mathematics in automatic control and robotics
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu P

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu P4 naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Wiedza

Znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji
jednej zmienne,;.

Znajomos¢ rachunku macierzowego i dziatan na liczbach
zespolonych.

Znajomos¢ dziatan na wielomianach i rozktad funkc;ji
wymiernej na utamki proste.

Oczekiwania
wstepne w
zakresie

przedmiotu Umiejetnosci

Umiejetnos¢ wyznaczania pochodnej funkcji, obliczania
catki oznaczonej,

Obliczanie wyznacznikdw, iloczynu macierzy,
wyznaczanie macierzy odwrotnej, obliczanie pierwiastkdw
zespolonych wielomiandw, rozktad wielomianu na
czynniki, rozktad funkcji na utamki proste.

Kompetencje
spoteczne

1

Umiejetnos¢ wspdtpracy w grupie i pracy samodzielnej.

2

Chec rozwigzywania problemoéw i poszukiwania
praktycznego zastosowania zdobytej wiedzy.

3

Wola poszerzania i doskonalenia swoich umiejetnosci.

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z pewnymi aspektami zastosowania matematyki w

automatyce i robotyce.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
zajec przekazywana jest wiedza z zakresu transformaty Laplace'a i funkcji wielu zmiennych.
Studenci nabywajg umiejetnosci w rozwigzywaniu problemoéw inzynierskich,
optymalizacyjnych i zagadnien opisywanych réwnaniami rézniczkowo-catkowymi.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Studentlznq pojecie cgﬂq niewtasciwej, transformaty K1 W01 W ACIH
Laplace'a i jej wtasnosci.
7 Student zna pojecie trapsfqrmaty o/d\(vrotnej K1 Wo1 W ACI)
transformaty Laplace'a i jej wtasnosci. -
3 Student.W|e, Jak.za.st.osowac tlransfgrrpgtg Laplace'a K1 Wo1 W ACI]
do rozwigzywania liniowych rownan rozniczkowych. -
Wiedza Student zna pojecie funkcji dwdch zmiennych, zna
interpretacje geometryczng pochodnych
4 |czastkowych i kierunkowych funkcji dwoch K1 W01 W ACI]J
zmiennych, znane mu jest pojecie gradientu funkcji i
jego wtasnosci.
Student zna zagadnienie wyznaczania ekstremum
5 |[funkcji dwdch zmiennych i jego zastosowania w K1 W01l W ACI]J
rozwigzywaniu probleméw optymalizacyjnych.
Student potrafi oblicza¢ catke niewtasciwg oraz
1 bezposrednio na pods:taW|e wzorow wyznaczac K1 U0l C ACFI]
transformate Laplace'a prostych podstawowych -
funkcji.
5 Student potrafi Wyzr?aczac oryginat dla prostych K1 U0l C ACFI]
o transformat Laplace'a. -
gg?ceijet Student potrafi rozwigzac proste réwnania
3 [r6zniczkowe przy wykorzystaniu transformaty K1 U0l C ACFIJ
Laplace'a.
4 Student pot.raﬁ obliczac poch_od.ne czasﬁkowe i K1 U0l C ACFI]
pochodne kierunkowe funkcji wielu zmiennych.
5 Stu.dent potrafi wyznaczac ekstremum funkcji dwoch K1 UO1 C ACFI]
zmiennych. -
K " Student nabywa nawyk systematycznosci,
OMpEL | 9 uporzadkowania wiedzy, poszukiwania wtasciwego | K1 K01 C ACPR
encje rozwigzania problemu.
spoteczn Student potrafi wspétpracowac w grupie i
e 5 [otudent potrafi wspotpracowac w grupie K1 K05 C p

samodzielnie.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow




Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0

dr inz. Paczko Dariusz

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 45
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 8
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr Koziarska Anna
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc

Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Trzeci

Nazwa przedmiotu Metrologia elektryczna




Subject Title

Electric metrology

Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K11 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgca elektrycznos¢ i
1 magnetyzm oraz metody eksperymentalne w fizyce. Ma
Wiedza wiedze z matematyki w zakresie funkcji oraz
pochodnych, a takze ze statystyki opisowe].
Oczekiwania 2
wstEpng W Ma umiejetnosci w zakresie zastosowania matematyki
Za Jesf'et . , 1 |niezbednej do opisu zjawisk fizycznych z elektrycznosci
przedmiotu |Umiejetnosci i magnetyzmu.
2
Kompetencje 1 |Potrafi wspotdziatad i pracowac w grupie.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg z metrologii oraz nabycie
umiejetnosci praktycznego jej wykorzystania w pomiarach réznych rodzaju wielkosci.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: - Pomiary
mostkami rezystancyjnymi. - Pomiary przebiegéw odksztatconych. - Analiza Fouriera w
pomiarach. - Pomiary mocy czynnej oraz biernej. - Pomiary energii elektrycznej. -
Zastosowanie oscyloskopu w pomiarach. - Podsystemy aparatury pomiarowej. - Aparatura
pomiarowa oraz przyrzady wirtualne. - Komputerowe systemy pomiarowe.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wiedze z zakresu metrologii oraz urzadzen
1 [elektronicznych i systeméw informatycznych K1 W14 W CPR
. stosowanych w metrologii.
Wiedza , , y
Ma wiedze dotyczacg prowadzenia badan
2 |eksperymentalnych z zastosowaniem narzedzi K1 W1l W CPR
metrologicznych.
Potrafi wykorzysta¢ wiedze z elektroniki,
elektrotechniki, metrologii i informatyki w celu FHIJP
1 |dobierania przyrzadéw pomiarowych, wykonywania | K1 U06 L R
o pomiardw oraz interpretowania uzyskanych
Umiejet | wynikow.
nosd Potrafi wykorzystywac zdobytg wiedze z zakresu FHIJP
2 A o . K1 U0l L
matematyki, fizyki w celu organizacji pomiardw. - R
Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ podstawowe FHIJP
3 . . ) o K1 U12 L
pomiary raz interpretowac uzyskane wyniki. - R
Kompet Jest gotdw do krytycznej oceny swojej wiedzy w FHIJP
encje 1 (zakresie metrologii oraz zdaje sobie sprawe z wagi | K1 K01 L R
spoteczn| |pracy w zespole.
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekup (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 20

Cwiczenia 0

Laboratorium 20 dr hab. inz. Szmajda Mirostaw

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 20




Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie sprawozdania/referatu/

projektu/prezentacji 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 120
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 40

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Trzeci
Nazwa przedmiotu Modelowanie i identyfikacja
Subject Title Modeling and identification
Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K9 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Ma wiedze z zakresu matematyki, obejmujgcg m.in.:
podstawy analizy matematycznej, réwnan rézniczkowych
zwyczajnych, algebry liniowej oraz rachunku

Wiedza macierzowego.

Ma wiedze z zakresu podstaw automatyki, zna
. . 2 |podstawowe metody opisu uktadow dynamicznych i
Oczekiwania rozumie dziatanie uktadéw regulacji automatyczne;.

WstEpng . Potrafi wykorzysta¢ poznane metody matematyczne,
przzaedrrensilciu 1 m.in. do rozwigzywania liniowych réwnan rézniczkowych

zwyczajnych oraz wykonywania podstawowych operacji

Umiejetnosci macierzowych.

Posiada w podstawowym zakresie umiejetnos¢ obstugi

2 srodowiska Matlab/Simulink.

Kompetencje 1 |Potrafi pracowa¢ w grupie.

spoteczne 2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z potrzeba oraz metodyka
matematycznego i komputerowego modelowania i identyfikacji uktadéw dynamicznych, a
takze analizy wiasciwosci otrzymanych modeli, w szczegdlnosSci pod katem ich zastosowan w
zadaniach sterowania automatycznego.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu student nabywa wiedze dotyczacg zagadnieh zwigzanych z matematycznym
oraz komputerowym modelowaniem uktadéw dynamicznych, a takze z podstawowymi
zagadnieniami dotyczacymi identyfikacji uktadéw dynamicznych. Nabyta wiedza w zakresie
modelowania oraz identyfikacji pozwala na wykorzystanie opracowanych modeli
komputerowych m.in. w zagadnieniach projektowania uktadéw regulacji automatycznej, w
tym doboru nastaw regulatoréw.




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
o , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia sie
sie
Ma wiedze z zakresu matematycznego modelowania
1 oraz_lde_ntyﬁkagll uk’r,acliow dynamlgznych, a takze K1 W08 W ALM
Wied analizy ich wtasciwosci w dziedzinie czasu oraz -
I€dza | |czestotliwosci.
7 Ma W|ed;e z za.kresu k.omp.uterow,ego modellowama, K1 W15 W ALM
symulacji oraz identyfikacji uktadow dynamicznych. -
Potrafi budowa¢ modele matematyczne i
komputerowe uktadéw dynamicznych oraz KLMP
1 [przeprowadzac analize ich wasciwosci z K1 UO5 P R
zastosowaniem pakietéw numerycznych oraz
Umiejet specjalizowanych bibliotek narzedziowych.
NOSCi Potrafi samodzielnie postugiwac sie technikami i
narzedziami naukowo-inzynierskimi do KLMP
2 |[rozwigzywania zadan z zakresu automatyki, K1 U1l P R
obejmujgcych komputerowe modelowanie oraz
identyfikacje uktadéw dynamicznych.
Kompet Dzieki pracy w grupie ma Swiadomos¢
encje 1 [odpowiedzialnoSci za prace wiasng oraz gotowos¢ K1 K05 P KPR
spoteczn| |podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole.
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 20

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Bartecki Krzysztof

Projekt 15

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

20

Cwiczenia

0




Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie spra.\'wozdania/referatu/ 35
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 127
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 35

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studidow Drugi
Nazwa przedmiotu Podstawy automatyki i regulacji automatycznej |
Subject Title Fundamentals of automation and automatic control |
Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K4 naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Ma wiedze z zakresu analizy matematycznej obejmujaca
zagadnienia zwigzane z rachunkiem rézniczkowym i
1 |catkowym oraz liczbami zespolonymi, niezbedng do

Wiedza rozwiazywania zadan dotyczacych metod opisu
elementéw i uktadéw dynamicznych.
Oczekiwania 2
wstEpng w Potrafi wykorzystac¢ do rozwiazywania zadan wiedze i
Za dres.'et Umieietnodci 1 |metody analizy matematycznej dotyczace rachunku
przedmiotu jumiejetnoscl rozniczkowego, catkowego oraz liczb zespolonych.
2
, Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
Kompetencje 1 P priorytety a

rozwigzywaniu zadan.

spoteczne

2 |Rozumie potrzebe ciagtego pogtebiania wiedzy.

Cele przedmiotu: Wprowadzenie podstawowych poje¢ w zakresie automatyki a w
szczeg6lnosci regulacji automatycznej. Przekazanie wiedzy na temat syntezy i analizy
klasycznych uktaddw regulacji z wykorzystaniem dedykowanego aparatu matematycznego.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu wprowadzone zostajg podstawowe pojecia zwigzane z automatyka i teorig
sterowania. Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu: - opisu
uktadéw dynamicznych z zastosowaniem réwnan rézniczkowych zwyczajnych, - opisu
uktadéw dynamicznych z zastosowaniem Transformaty Laplace’a - transmitanc;ji
operatorowej, - opisu uktadéw dynamicznych z zastosowaniem przestrzeni stanu, - opisu
uktadéw dynamicznych z zastosowaniem zer i biegundw, - opisu uktadéw dynamicznych z
zastosowaniem charakterystyk czasowych, - opisu uktadéw dynamicznych z zastosowaniem
charakterystyk czestotliwosciowych, - opisu uktadéw dynamicznych za pomocg schematéw
strukturalnych, redukcja i przeksztatcanie schematéw blokowych, - analizy stabilnosci
uktaddw, kryterium biegunéw, Hurwitza, Nyquista, Lapunowa, - znajomosci podstawowych
struktur uktadéw regulacji, - strojenia uktadéw reqgulacji z requlatorami P, P, oraz PID, -
oceny jakosci uktadéw regulacji tyku PID Nabywana wiedza pozwala na zrozumienie
zagadnienia syntezy i analizy uktadéw regulacji.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma podstawowg wiedze dotyczacg réznych
sposobow opisywania uktadéw dynamicznych oraz
ich potgczen. Zna podstawowe metody i techniki
Wied 1 [oceny witasnosci uktadéw dynamicznych tj. K1 WO7| WCL | AG]
€023 | Istabilnoé¢, minimalnofazowos¢ itp. Zna podstawowe
struktury uktadéw regulacji. Zna podstawowe
metody doboru nastaw wybranych regulatoréw.
2
Potrafi okresli¢ wtasnosci systemu dynamicznego
oraz dokonac analizy czestotliwosciowej uktadu.
Umiejet |1 |Potrafi dokonac przeksztatcen i redukcji schematu K1 Uo7 WCL | AG]|
nosci strukturalnego. Potrafi zaprojektowac elementarne
uktady regulacji i dobrac¢ parametry regulatoréw.
2
Eggget 1 |Rozumie potrzebe ciagtego pogtebiania wiedzy. K1 KO1| WCL | AG]
spoteczn
o 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 20 dr inz. Bialic Grzegorz
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajel studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 20
Projekt 0




Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 21
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 21
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 41
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 125
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 40

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr inz. Zatwarnicka Anna
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studidow

Studia niestacjonarne

Semestr studidow

Pigty

Nazwa przedmiotu

Podstawy automatyki i requlacji automatycznej I

Subject Title

Fundamentals of automation and automatic control Il

Liczba punktéw ECTS

4 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy

polski

Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z)

Zaliczenie na
ocene

Kod przedmiotu

Przedmiot powigzany
z badaniami

K17 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Oczekiwania
wstepne w 3
zakresie
przedmiotu

stanu.

Ma wiedze z zakresu metod opisu systeméw
dynamicznych: réwnania rézniczkowe, ciggta
transmitancja operatorowa, zera i bieguny, réwnania

Wiedza 2
dynamicznych.

Ma wiedze z zakresu wyznaczania charakterystyk
czasowych i czestotliwosciowych ciggtych systeméw

typu PID.

Ma wiedze z zakresu podstawowych metod analizy
stabilnosci uktadéw dynamicznych. Ma wiedze na temat
struktury UAR i zna podstawowe struktury regulatoréw

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne do
rozwigzywania zadan z zakresu analizy UAR.

Umiejetnosci

otrzymanych wynikow.

Potrafi wyciggac wnioski i dokonywac interpretacji

Kompetencje | 1 rozwigzywaniu zadan.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace

spoteczne

2 |Rozumie potrzebe ciggtego pogtebiania wiedzy.

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw ze Srednio zaawansowanymi elementami
automatyki i regulacji automatycznej.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu beda rozpatrywane tresci zwigzane z metodami doboru nastaw regulatora PID,
dyskretyzacja, prébkowaniem, stabilno$cig uktadéw dyskretnych i inne pozwalajace na
samodzielne zaprojektowanie UAR dla wytypowanych obiektéw automatyki.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
— , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj cji
7 wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektoéw
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada wiedze na temat analizy uktaddéw
1 lautomatyki dyskretnej z wykorzystaniem metod K1 W08 W CDPR
Wiedza mat'ematylcznych. ' | _
Posiada wiedze dotyczgcg projektowania, analizy i
2 |syntezy dyskretnych uktaddéw regulacji K1 W09 W CDPR
automatycznej.
Potrafi zaproponowac opis matematyczny (model,
Umiejet 1 strukture) uktadu automatyki dyskretne;j. K1_U07 P MP
nosci 5 Potrafi zaproljektowac i zbudowac UAR z K1 U08 p M P
wykorzystaniem komputera. -
Kompet |4 Jest gotdw do krytycznej oceny swojej wiedzy i ma K1 KO1 W cD
encje Swiadomos¢ ciggtego doskonalenia sie. -
{, Ve . 7 7/ . . Y
ZIOO eczn 7 Ma Swiadomosc odpowiedzialnosci za prace w K1 KO5 p KM
zespole. -

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu,
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

Godziny w planie studiéw

Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 20
Seminarium 0

dr inz. Majewski Pawet

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 20
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 30
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 25
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 112
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiéw Studia niestacjonarne
Semestr studidw Szdsty
Nazwa przedmiotu Podstawy automatyki i regulacji automatycznej Il
Subject Title Fundamentals of automation and automatic control IlI
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K22 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Posiada wiedze obejmujgcg zagadnienia dotyczace
problematyki teorii sterowania i systemoéw, w
szczegOlnosci zna metody opisu systemoéw dynamicznych
1 |ciagtych i dyskretnych (réwnania rézniczkowe/réznicowe,
transmitancja operatorowa, ARX, ARMAX, réwnania stanu),
jak réwniez potrafi wyznaczac charakterystyki czasowe

Wiedza oraz czestotliwos$ciowe systeméw dynamicznych.
Posiada wiedze z zakresu tematyki stabilnosci oraz potrafi
Oczekiwania 2 |projektowac uktady sterowania z wykorzystaniem
wstepne w regulatoréw PID.
zakresie 3 Posiada podstawowg wiedze w zakresie optymalizacji w
przedmiotu kierunku poprawy szeroko pojetej odpornosci UAR.

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne oraz
1 (heurystyczne do rozwigzywania zadan z zakresu analizy i

Umiejetnosci syntezy UAR.

2 |Potrafi dokonywac interpretacji otrzymanych wynikow.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace

Kompetencje | 1 rozwigzywaniu zadan.

spoteczne

2 [Rozumie potrzebe ciggtego pogtebiania wiedzy.

Cele przedmiotu: Nabycie wiedzy z zakresu projektowania odpornych struktur
(inteligentnego) sterowania obiektami dynamicznymi o réznej charakterystyce oraz budowie.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Zaktada
sie, ze student w ramach realizacji przedmiotu posigdzie wiedze obejmujgca narzedzia
projektowania wspétczesnych uktaddw regulacji predykcyjnej, adaptacyjnej oraz
wielowymiarowej, dedykowanych liniowym oraz nieliniowym obiektom opisanym w ciagtej
oraz dyskretnej dziedzinie czasu (przestrzen stanéw, modele transmitancyjne) przy
wykorzystaniu metod matematycznych i metod inteligencji obliczeniowej. Bedzie potrafit
zaprojektowac poznane algorytmy w srodowisku obliczeniowym oraz zsyntetyzowac je w
kontekscie poprawy ich odpornosci. Wyktad prowadzony jest w sali audytoryjnej z
wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, popartej przyktadami symulacyjnymi. Zajecia
projektowe realizowane sg w grupach na zasadach tzw. ,burzy mézgéw’.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia sie
sie
Posiada wiedze na temat modelowania oraz analizy AKLM
1 (uktadéw automatyki z wykorzystaniem metod K1 w0o8| WP OR
Wiedza matematycznych.
7 P05|a,1da wiedze dotyclzqca prOJelftowanla . k1 woo| wp AKLM
wspotczesnych uktadow regulacji automatycznej. - OR
Potrafi przeprowadzi¢ modelowanie matematyczne AKLM
1 , . . K1 U05 P
Umnieiet oraz symulacje uktadow automatyki. - OR
nos’,cije Potrafi zaprojektowac i zbudowac w zakresie AKLM
2 |podstawowym komputerowy system sterowania, K1 U08 P OR
wykorzystujgc wtasciwe metody i techniki.
Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy w
K""?pet 1 [zakresie projektowania uktadéw regulacji K1 KO1| WP A CK) IE{M
sgz:gczn automatycznej.
e 5 Ma swiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace w K1 KO5| wp AKLM
zespole. - OR

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekup (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Hunek Wojciech

Projekt 20

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 20
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20




Przygotowanie sprawozdania/referatu/

projektu/prezentacji 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 40
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 107
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Pigty

Nazwa przedmiotu

Podstawy mikrokontroleréw

Subject Title Basics of microcontrollers
Liczba punktéw ECTS 7 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Kod przedmiotu

K18

Przedmiot powigzany

zawodowym (T/N)

z badaniami
naukowymi/
prakt. przygot.

Wiedza

Oczekiwania
wstepne w

1 Ma wiedze w zakresie informatyki, obejmujgca
podstawy programowania jezyka C.

Ma wiedze w zakresie elektroniki, obejmujaca:
elementy oraz podstawowe uktadéw elektroniczne
analogowe i cyfrowe.

zakresie
przedmiotu

Umiejetnosci

1 |Implementuje proste algorytmy w jezyku C.

Kompetencje 1
spoteczne

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie oraz ma
Swiadomos¢ istotnosci pracy w zespole.




Cele przedmiotu:

mikroprocesorowego - przedstawienie systematyki mikrokontroleréw, - oméwienie
wybranego mikrokontrolera oraz podanie przyktadéw jego zastosowan, - oprogramowanie
podstawowych peryferidw, - wykonanie projektu z wykorzystaniem mikrokontrolera.

Cele przedmiotu: - zaprezentowanie studentom zasady dziatania systemu

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: -
Wprowadzenie do techniki mikroprocesorowej oraz zasada dziatania systemu
mikroprocesorowego. - Architektura mikroprocesoréw oraz mikrokontroleréw, sposoby
programowania CPU, pamieci oraz peryferii. - Systemy taktowania, porty GPIO, system
przerwan, uktady czasowo-licznikowe, przetworniki AC, uktady transmisji szeregowe;j. -
Kompilator, linker, oprogramowanie IDE. - Kierunki rozwoju systeméw mikroprocesorowych. -
Zastosowanie mikrokontrolera oraz dobdr uktadéw peryferyjnych w wybranej aplikacji. -
Zastosowanie metod zarzgdzania projektem. - Wygtaszanie prezentacji, sporzadzenie
dokumentacji oraz obrona projektu.

Odniesie
. Formy
nie do .
) Formy |weryfika
. : , kierunko 7 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj qji
. wych |, .
studiéw . |1 (W,C, |efektow
efektéw :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
| 1 Ma W|ed,ze dqtyczaca budowy i programowania K1 WO5 W APR
Wiedza systemow mikroprocesorowych. -
2
Potrafi zaprojektowac i zbudowaé w zakresie
podstawowym system komputerowy, EJKLM
1" . . K1 U08 LP
mikroprocesorowy z zastosowaniem modutow - NOPR
o startowych oraz peryferiéw.
Um,'e.Jet Potrafi programowac urzadzenia wbudowane w EJKLM
NosCi 2 . K1 U09 LP
podstawowym zakresie. - NPR
Potrafi wykorzystac¢ informatyczne narzedzia EJKLM
3 |inzynierskie IDE w zakresie programowania K1 U1l LP N P R
systemoéw wbudowanych.
Kompet o i iel Wi
P 1 Jest go.tow do krytycznej oceny swojej wiedzy w K1 KO1 Lp KPR
encje zakresie zagadnien rozwigzywanych zespotowo. -
spoteczn »
e

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja akty

wnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




dr hab. inz. Szmajda Mirostaw

Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 10
Seminarium 0

Naktad pra

cy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie sprawozdania/referatu/

projektu/prezentacji 60
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 59
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 200
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 50

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu

(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)
Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studidw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Czwarty
Nazwa przedmiotu Pomiary wielkoSci procesowych
Subject Title Process measurements
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin




Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K16 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Ma wiedze z zakresu miernictwa i metrologii

elektrycznej.
Wiedza y )

Ma wiedze w zakresie wybranych zjawisk fizyko-
chemicznych.

Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze w zakresie
Oczekiwania 1 |wybranych zjawisk fizykochemicznych i parametréw
wstepne w elektrycznych sygnatéw pomiarowych.

zakresie Umieietnodci 7 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
przedmiotu & innych zrédet.

Potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
3 |interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie.

Kompetencje 1 |Potrafi wspoétdziatac i pracowad w grupie.

spoteczne 2

Cele przedmiotu: Poznanie przez studentdéw rozwigzan w zakresie elementdw, systemoéw i
metod pomiaru przemystowych wielkos$ci procesowych zwigzanych z realizacjg zadan
automatyki i robotyki.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnieh zwigzanych z prowadzeniem
pomiaréw wielkosSci procesowych m.in. takich wielkoSci jak temperatura, przeptywy,
naprezenia, przyspieszenia liniowego i katowego, pola magnetycznego, procentowe;j
objeto$¢ w mieszaninach gazéw, stezenia czy przewodnos¢. Omawiane sg wtasnosci
systeméw pomiarowych, réwniez systemdw inteligentnych oraz ich wspétpracy z uktadami
sterowania, gtéwnie na bazie sterownikéw PLC. Student w ramach modutu nabywa
umiejetnosci z zakresu obstugi przyrzadéw pomiarowych oraz prowadzenia procesu
pomiarowego wybranych wielkos$ci procesowych. Zdobyte kompetencje pozwalajg na
systemowe podejscie do uktadéw pomiaru wielkosci procesowych w zakresie utrzymania i
zapewnienia jakosci oraz wymaganej niezawodnosci, jak réwniez podnoszg swiadomos¢
odpowiedzialnosci za ich wtasciwg eksploatacje.




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wiedze z zakresu wykorzystania réznych zjawisk
1 fizyko-chemicznych dla potrzeb pomiaru W|e|kQSC| ki wis| wL |AHJR
procesowych, w celu wykorzystania ich do realizacji
proceséw sterowania.
Posiada wiedze dotyczgca wykorzystania sygnatéw z
Wiedza 7 przetwornikédw pomiarowych w zakresie KLWO9| WL |AHJR
projektowania oraz analizy i syntezy uktadéw -
requlacji automatyczne;.
Ma wiedze dotyczacg doboru narzedzi pomiarowych
3 |wielkosci nieelektrycznych niezbednych do realizacji [K1 W1l1| WL |[AHJR
badan eksperymentalnych.
Potrafi dobra¢ elementy pomiarowe znajac
1 wykorzystywane przez nie metody przetwarzania K1 U6 L HR
wielkosci procesowych, dla potrzeb realizacji zadan -
sterowania w systemach automatyki i robotyki.
Potrafi przeprowadzi¢ modelowanie matematyczne i
Umiejet 5 symulacje systemoéw automatyki i robotyki na K1 UO5 L HR
NoSCi podstawie wynikdéw z pomiaru wielkosci -
procesowych.
Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ podstawowe
3 badanlla oraz .|nterp.retowac uzyskang wynllk! w K1 U12 L HR
zakresie pomiaru nieelektrycznych wielkosci -
procesowych oraz oceny uzyskanej niepewnosci.
K Jest gotdéw do krytycznej oceny swojej wiedzy
eg?get  |dotyczacej metod i urzadze do pomiaru wielkosci | 1 o1 | wi | A HIR
f{ procesowych w zakresie zagadnieh rozwigzywanych -
Zpo €CZNl lsamodzielnie i zespotowo.

2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 10 dr hab. inz. Kopka Ryszard
Projekt 0
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 45
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 107
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 25
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Szmajda Mirostaw dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Osmy

Nazwa przedmiotu

Praca dyplomowa inzynierska

Subject Title

Engineering diploma thesis

Liczba punktéw ECTS

15 Typ przedmiotu W-K




Jezyk wyktadowy | polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gzzg'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu OW12 naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Wiedza nabyta na realizowanych wczesniej
przedmiotach.

Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Umiejetnosci

Umiejetnosci nabyte na realizowanych wczesniej
przedmiotach.

Kompetencje
spoteczne

=N R (N e

Kompetencje nabyte na realizowanych wczesniej
przedmiotach.

2

Cele przedmiotu: Podstawowym celem pracy dyplomowej jest sprawdzenie stopnia
uzyskania kompetencji podczas studidow. Nauczenie studenta metodyki poszukiwania
materiatéw zrédtowych i prawidtowego korzystania z nich. Nauczenie studenta
przygotowywania rozbudowanych raportdw opisujacych realizowane prace. Nauczenie
sposobu redagowania tekstu technicznego a zwtaszcza przedstawienia w nim zatozen, celu i
metodologii dochodzenia do rozwigzania problemu postawionego w pracy dyplomowej.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Tematyka
i tresci pracy powinny by¢ zgodne z kierunkiem ksztatcenia - automatyka i robotyka.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaleznosci od tematu pracy ma poszerzong
1 |wiedze z danego zakresu zgodnego z kierunkiem K1 W07 P KR
Wiedza Automatyka i Robotyka.
7 Ma/wl|edze z zakresu nauk pokrgwnych, _W.zal§re5|e. k1 wia p K
tresci potrzebnych do wykonania pracy inzynierskiej.| -
Dyplomant potrafi przeprowadzic¢ analize tematyki
1 |inzynierskiej pracy dyplomowej, a takze wyszukac K1 Ul4 P KR
odpowiednie pozycje literatury i poddac je analizie.
N 5 Potrafi analizowac i oceplaclprawld}owo§c K1 U12 p KR
Umiejet zaproponowanych rozwigzan inzynierskich. -
NOSCi Potrafi wykorzystywa¢ zdobyta wiedze z zakresu
3 |przedmiotéw nauk podstawowych do wykonania K1 U0l P K
pracy inzynierskie;.
4 Potraﬁ. dpst.rzege?claspekty pozatechniczne, realizacji K1 U03 p K
pracy inzynierskiej. -
1 Potrafi Il<r3,/tyczn!e oceniacC swojg W|e.dzel | zakres K1 KO1 p KR
< zagadnien rozwigzywanych samodzielnie. -
eg?set Jest gotédw do oceny etycznej swoich decyzji podczas
S o{feczn 2 |dziatan zwigzanych z pozyskiwaniem danych oraz K1 K04 P K
ep ich wykorzystaniem we wtasnej pracy inzynierskie;.
Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
3 -~ , N o K1 K05 P K
w kontekscie wykonywanej pracy inzynierskie;.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur_1 (J<oordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Szmajda Mirostaw

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/

projektu/prezentacji 150
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 225
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 375
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Siédmy

Nazwa przedmiotu

Praca przejsciowa

Subject Title

Pre-diploma project

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“giig'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu ow9 naukowymi/ N




Wiedza

Ma wiedze z zakresu automatyki i robotyki.

Zna narzedzia do edycji dokumentow tekstowych,
rysunkow oraz prezentacji multimedialnych.

Oczekiwania
wstepne w

sakresie Umiejetnosci

Posiada umiejetnos$¢ samodzielnego rozwigzywania
zadan inzynierskich.

Umie opracowac dokumenty tekstowe i prezentacje

przedmiotu

multimedialne.

Kompetencje 1

Potrafi samodzielnie rozwigzywad problemy pojawiajace
sie podczas realizacji projektdéw inzynierskich.

t
spoteczne >

Cele przedmiotu:
dyplomowej inzynierskiej.

Przygotowanie studentédw do wyboru tematu, realizacji i edycji pracy

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczacg wymogow, zasad przydziatu tematu i
sposobu realizacji pracy dyplomowej inzynierskiej. Student uzyskuje wiedze na temat zasad
wykorzystywania zrédet bibliograficznych, wymagan antyplagiatowych, zasad redagowania i
formatowania pracy dyplomowej inzynierskiej. Student uzyskuje wiedze na temat zasad
przygotowywania i sposobu prezentacji wynikdw opracowanej pracy dyplomowe;.

Odniesie
. Formy
nie do .
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Zna i rozumie zagadnlema zwigzane z ochrong K1 W02 p LNO
wtasnosci intelektualne;. -
Ma wiedze z zakresu wykorzystywania narzedzi
Wiedza |2 |informatycznych w celach tworzenia dokumentacji  |K1 W15 P LNO
technicznej realizowanego projektu.
3 Posiada wiedze z nquk onrewnych W zakrege K1 W14 LNO
potrzebnym do realizacji pracy dyplomowe;. -
1 Potraﬁ slamold2|elln|e realizowac zadama |nzyn!ersk|e K1 Ul4 p LNO
i pozyskiwac konieczne do tego celu informacje. -
7 Potrafi Wykorzystywach|elc_ize z zakresu naukl K1 U01 p LNO
Urnieiet podstawowych do realizacji pracy dyplomowej. -
noécije Potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa
3 |[prowadzenia badan i dotyczace ochrony wtasnosci | K1_U02 P LNO
intelektualnej.
4 Potr_aﬁ ocenic aspek:cy spoteczne i etyczne K1 U03 p LNO
realizowanych zadan.
K Jest przygotowany do krytycznej oceny swojej
O”?F’et 1 \wiedzy w zakresie samodzielnie realizowanej pracy | K1 K01 P 0]
gggigczn dyplomowej inzynierskiej.
e 7 IF\J/Ichs;vmdomosc odpowiedzialnosci za realizacje K1 K05 p LO

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (/koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof

Projekt 15

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 85
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studidow

Studia niestacjonarne

Semestr studidow

Osmy

Nazwa przedmiotu

Praktyka zawodowa - 4 tygodnie

Subject Title

Professional practice - 4 weeks

Liczba punktéw ECTS 6 Typ przedmiotu W-PR
Jezyk wyktadowy | polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gi:g'ee Na

Kod przedmiotu

Oow1o0

Przedmiot powigzany
z badaniami
naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Student zna problematyke analizy oraz syntezy
podstawowych uktaddw automatyki i regulacji
automatycznej, a takze posiada podstawowa wiedze z
zakresu budowy i programowania robotow.

Wie, jaka role petnig przetworniki i uktady pomiarowe w
systemach automatyki.

Ma wiedze w obszarze programowania sterownikéw PLC w
zastosowaniach automatyki/robotyki. Zna zasady
budowania, funkcjonowania i diagnozowania sieci
przemystowych w automatyce.

Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Umiejetnosci

Student posiada umiejetnosci w zakresie analizy oraz
syntezy podstawowych uktadéw automatyki oraz postuguje
sie narzedziami programistycznymi do rozwigzywania
szerokiej klasy zadan z automatyki/robotyki.

Umie instalowac, kalibrowac i stosowac przetworniki i
uktady pomiarowe w systemach automatyki oraz
dokonywac analizy i interpretacji uzyskiwanych w
pomiarach wynikow.

Potrafi opracowac programy dedykowane sterownikom PLC
oraz budowac i diagnozowac sieci przemystowych w
automatyce.

Kompetencje
spoteczne

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania
sie podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

Rozumie koniecznosc¢ przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i
kultur.

Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania.




Cele przedmiotu: Celem praktyki jest zapoznanie studenta z budowg, sposobem realizacji
oraz zastosowaniami uktadéw automatyki przemystowej. Zakres praktyki obejmuje
zaznajomienie studenta ze specyfika, profilem przemystowym oraz organizacjg dziatalnosci
zaktadow przemystowych, w ktérych uwzglednia sie mozliwos¢ praktycznej weryfikacji
umiejetnosci w rozwigzywaniu szerokiej klasy zadan automatyki. Wsréd nich wymienia sie
m.in. komputerowe projektowanie uktadéw automatycznej regulacji, programowanie
sterownikéw PLC oraz implementacje i integracje rozproszonych systemdéw automatyki na
bazie sterownikdéw PLC pracujgcych w czasie rzeczywistym oraz wykorzystanie metod i
narzedzi do diagnostyki, akwizycji danych oraz wizualizacji przebiegu procesu
przemystowego, w tym automatycznych (zrobotyzowanych) linii produkcyjnych.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Tematyka
praktyki jest ustalana indywidualnie ze studentem i opiekunem praktyk.




Odniesie

nie do Formy
kierunko Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wveh realizacj qji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada wiedze na temat projektowania i budowy
1 |uktadow automatyki i robotyki. KLwo7y P | HPR
7 Posiada W|edz,e dotyczch prOJektowanla., analizy i K1 W09 p HPR
Wiedza syntezy uktadow regulacji automatycznej. -
Ma wiedze z zakresu wykorzystania narzedzi
3 mformat')./cznych W celac'h tworzenia dokgmentacll, K1 W15 p HPR
symulacji, programowania oraz testowania uktadow -
automatyki i robotyki.
Potrafi stosowaé w praktyce: zasady ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy, prawa ochrony
1 |wtasnosci intelektualnej, prawa gospodarczego oraz | K1_U02 P HPR
dokona¢ oceny ekonomicznej proponowanych
rozwigzan inzynierskich..
Potrafi wykorzystac informatyczne narzedzia
2 |inzynierskie w zakresie projektowania i tworzenia K1 U1l P HPR
Umiejet dokumentacji uktadéw automatyki i robotyki.
nosci Potrafi: samodzielnie i zespotowo realizowac zadania
inzynierskie; pozyskiwac informacje z literatury,
3 [norm, tl)gz danych i |nlnych zrodet, tal.<zlel w Jezykul K1 Ul4 p HPR
obcym; interpretowac uzyskane wyniki i krytycznie -
je oceniac, formutowad i uzasadniac opinie oraz bra¢
udziat w dyskus;ji.
4 Potrlaﬁ dpstrzege_lclaspekty pozatechniczne przy K1 U03 p HPR
realizacji zadan inzynierskich. -
Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy w
1 |zakresie zagadnien rozwigzywanych samodzielnie i | K1_KO01 P PR
zespotowo
K ‘ Ma Swiadomos¢ wptywu realizowanych zadan na
OMPEL | 5 1érodowisko spoteczne i umiejetnoé¢ dziatania na K1 K02 P PR
encje rzecz interesu publicznego.
spoteczn " v —— =
e Ma swiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng
oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom
3 ; . AN L K1 K05 P PR
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za -
wspdlnie realizowane zadania
4 |Szanuje tradycje zawodowe. K1 K04 P PR

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw




Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 160
Seminarium 0

dr inz. Bialic Grzegorz

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 160
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 160
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 160

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr inz. Zatwarnicka Anna
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc

Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Pierwszy

Nazwa przedmiotu Prawo autorskie i gospodarcze




Subject Title Copyright and economic laws

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu HS
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 02 naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Dysponuje wiedzg z zakresu podstawowych informacji o
1 [panstwie, jego instytucjach oraz prawach nimi

Wiedza rzadzacych.

Potrafi znajdowac i interpretowac Zrédta prawa. Jest
przygotowany do samodzielnego zdobywania wiedzy i
rozwijania umiejetnosci badawczych.

Oczekiwania 1
wstepne w  [Umiejetnosci

zakresie
przedmiotu

Ma swiadomos¢ swojej wiedzy i umiejetnosci oraz
koniecznosci samodoskonalenia. Jest przygotowany do
podejmowania wyzwan zawodowych, zaréwno
indywidualnych jak i zespotowych.

Kompetencje 1
spoteczne

2

Cele przedmiotu: Przekazanie wiedzy na temat praw autorskich i zasad ich ochrony oraz
podstawowych zasad podejmowania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w Polsce.
Wyksztatcenie kompetencji w zakresie wykorzystania wiedzy dotyczacej wtasnosci
intelektualnej w dziatalnosci gospodarczej oraz dokonywania czynnosci prawnych w ramach
prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnieh prawnych zwigzanych z
wtasnoscia intelektualng i zasadami jej ochrony oraz zasadami podejmowania i prowadzenia
dziatalnoSci gospodarczej. Student w ramach modutu nabywa wiedze i kompetencje
spoteczne zakresu stosowania przepiséw prawa przy podejmowaniu i prowadzeniu
dziatalnoSci gospodarczej oraz w w zakresie ochrony wtasnosci intelektualne;.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektéw :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Student posiada wiedze dotyczaca przepiséw prawa
autorskiego i gospodarczego oraz w zakresie ich K1 W02 W CP
zastosowania w praktyce.
Wiedza Student posiada wiedze w zakresie zasad
podejmowania i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej w polskim porzgdku prawnym oraz K1_W02 W CP
wiedze dotyczaca problematyki ochrony utworu.
Umiejet
nosci
Student ma swiadomos¢ ciggtych zmian w prawie
Kompet autorskim i gospodarczym oraz potrzeby K1 K01 W CP
encje doksztatcania w tym zakresie.
spoteczn| |Student wybiera wtasciwe dla osiggniecia
e zamierzonego celu rozwigzania prawne z zakresu K1 KO3 w CP

przepiséw prawa autorskiego i gospodarczego.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Opiekun (koordynator) przedmiotu
Forma zajec | Liczba godzin zaje¢ w semestrze | (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)
Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr Bohdan Anna
Projekt 0
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 40




Przygotowanie sprawozdania/referatu/

projektu/prezentacji 0
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 10

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Solga Brygida
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu

(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc
Forma studidw Studia niestacjonarne
Semestr studidow Pierwszy
Nazwa przedmiotu Programowanie i technologie informacyjne
Subject Title Programming and information technology
Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K2 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Zna podstawowe pojecia i wzory z matematyki z zakresu
1 [szkoty Sredniej (poziom podstawowy i elementy poziomu

Wiedza rozszerzonego).
Zna funkcjonowanie srodowiska komputerowego (system
2 |operacyjny i aplikacje) w zakresie technologii
Oczekiwania informacyjnej szkoty srednie;.
wstepne w 1 Potrafi zainstalowac i uruchomic¢ programy
zakresje Umiejetnogci komputerowe.
przedmiotu Potrafi wyszukac informacje w Internecie oraz

komunikowa¢ sie za pomocg poczty elektroniczne;.

Kompetencje 1

spoteczne napotykane problemy.

Jest zdolny zapyta¢ o zagadnienia niezrozumiate,
odpowiadac na pytania oraz identyfikowac i opisywac

2

Cele przedmiotu: Wyksztatcenie podstawowych umiejetnosci w zakresie podstaw
programowania.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza na temat podstaw programowania. Student podczas
realizacji poszczegdlnych tresci poznaje podstawowe pojecia programistyczne takie jak np.
zmienna, instrukcja warunkowa, petla lub funkcja oraz uczy sie ich uzywac w celu pisania
prostych programéw komputerowych.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj cji
. wych |, .
studiow .| 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Student ma wiedze na temat podstaw
1 |programowania. Rozumie role podstawowych poje¢ |K1_WO05| WL CIPR
jezyka programowania wysokiego poziomu.
Posiada wiedze na temat mozliwosci wykorzystania
. 2 ljezykoéw programowania w modelowaniu oraz K1 Wo8| WL CIPR
Wiedza o . L . -
analizie uktadow automatyki i robotyki.
Student ma wiedze na temat mozliwosci
3 yvykorzystanla jezykow programowania w systemach K1 wial wiL CIPR
informatycznych bedgcych elementami -
nowoczesnych systemdw automatyki przemystowej.
Pisze proste programy w oparciu o dostepne
Umiejet |1 [materiaty, poznane algorytmy i postawione K1 UOb| WL CIPR
nosci problemy.
2
Kompet ' ' $E Ci '
encjs 1 ?it;dent rozumie koniecznos¢ ciggtego ksztatcenia K1KO1| WL CIPR
spoteczn
e 2

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0

dr inz. Garbiec Tomasz

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Cwiczenia 0

Laboratorium 15
Projekt 0

Seminarium 0

Przygotowanie do zajec 45
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0

projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 45
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 125
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 35

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studidow

Studia niestacjonarne

Semestr studidow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Programowanie |

Subject Title

Programming |

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K7 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
, 1 |Zna podstawy tworzenia algorytméw.
Wiedza , , .
2 |Posiada podstawowg wiedze z zakresu programowania.
1 Potrafi przygotowac algorytm dla zadanego problemu
Oczekiwania Umieietnogci inzynierskiego.
WStQD”? W I5 5 Potrafi napisa¢ prosty program w dowolnym jezyku
zakre§|e programowania.
przedmiotu Potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz wspotdziatac w
Kompetencje 1 |grupie realizujgc cze$¢ obszerniejszego
spoteczne zadania/projektu/aplikacji.
2

Cele przedmiotu: Poszerzenie wiedzy studentow z zakresu wspotczesnie stosowanych
jezykéw programowania.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu studenci zdobeda wiedze i umiejetnosci z zakresu programowania w jezyku
wysokiego poziomu. Studenci nabedg wiedze na temat koncepcji programowania
(zmiennych, operatoréw, instrukcji warunkowych, itp.), podejscia obiektowego, struktur
danych, funkcji, modutéw itd. Nabyta wiedza pozwoli na zastosowanie jezyka programowania

w obliczeniach inzynierskich, analizie oraz interpretacji graficznej danych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Ma wiedze na temat tworzenlq programow z K1 Wos| wlL CEG
wykorzystaniem jezyka wysokiego poziomu. -
: Ma wiedze na temat mozliwosSci wykorzystania
Wiedza . PN
oprogramowania oraz wybranych modutéw/bibliotek
2 ; L . ) . K1 WO5| WL CFG
w przetwarzaniu, analizie i interpretacji graficznej -
danych lub realizacji zadan inzynierskich.
1 Po.tra.ﬁ przygotowac program, realizujgcy prob!em K1 UO5 L FG
Umieiet inzynierski, model matematyczny, symulacje, itp. -
noécije Potrafi przeprowadzi¢ za pomoca j. programowania
2 |analize danych oraz przygotowac graficzna K1 UO6 L FG
interpretacje wynikow.
Kompet | |Rozumie potrzebe doksztatcania sie i
encje 1 odpowiedzialnego tworzenia kodu. KIKOL} WL [FGPR
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 15 dr inz. Kotodziej Janusz
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajel studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20




Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 85
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 25
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki,

Karta Opisu Przedmiotu

Automatyki i Informatyki

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Czwarty

Nazwa przedmiotu

Projektowanie uktaddw zasilania systemow automatyki
przemystowej

Subject Title Designing power supply systems for industrial automation
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K14 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Zna podstawowe prawa z zakresu analizy matematycznej
oraz statystyki.

2 |Zna podstawowe praca elektrotechniki.

Wiedza Zna zasady bezpiecznego uzytkowania urzadzen
elektrycznych.

Zna podstawowe zasady tworzenia rysunku

Ocztekiwania 4 technicznego.
wstepne w . y . . y
Sakresie 1 Potrafi wykonac proste obliczenia dla obwodow

elektrycznych.

przedmiotu

Umiejetnosci Potrafi korzystac z literatury naukowo - techniczne;.

Postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy.

1 |Rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie.

Kompetencje

spoteczne 5 Dziata w zespole, wykazuje odpowiedzialnos¢ za

bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych.

Cele przedmiotu: 1. Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania instalacji
elektrycznych niskiego napiecia. 2. Przekazanie wiedzy z zakresu warunkéw technicznych
jakie powinny spetniac instalacje elektryczne domowe i przemystowe. 3. Zapoznanie
studentéw z wyposazeniem instalacji oraz metodami doboru poszczegdlnych jej elementow.
4. Nabycie przez studenta umiejetnosci wykonywania projektu instalacji elektrycznej przy
wykorzystaniu programdéw wspomagajgcych proces projektowania.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnien zwigzanych z projektowaniem
instalacji elektrycznych stanowigcych uktady zasilania automatyki przemystowej. Student
nabywa szczego6towa wiedze z zakresu projektowania instalacji przemystowych i
nieprzemystowych, uktaddw zasilania odbiorcéw przemystowych, doboru poszczegéinych
elementdw instalacji wraz z zabezpieczeniami. Zostaje zapoznany z unormowaniami
formalno - prawnymi i procedurami obowigzujgcymi w zakresie projektowania. Ponadto
student nabywa umiejetnosci w zakresie kompleksowego wykonania projektu zasilania
uktadéw automatyki wraz z rozdzielnicg z wykorzystaniem oprogramowania
wspomagajgcego proces projektowania.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada wiedze z zakresu wykonania obliczen
zwigzanych z projektowaniem instalacji K1 W0l| WP |[CKLM
elektrycznych niskiego napiecia.
Posiada wiedze z zakresu niezawodnosci
poszczegolnych elementdéw instalacji elektrycznej, |K1 W13| WP |CKLM
jak réwniez urzgdzen z nig wspotpracujgcych.
Wiedza Ma wiedze z zakresu tworzenia dokumentacji
technicznej wytworzonej w procesie projektowania [K1 W14| WP |[CKLM
instalacji elektrycznych i uktadéw automatyki.
Ma wiedze z zakresu projektowania instalacji
eIektrycznych I uktadow ggtomatykl z K1 W15 p KLM
wykorzystaniem narzedzi informatycznych -
wspomagajgcych proces projektowania.
Potrafi wykonac obliczenia zwigzane z
projektowaniem instalacji elektrycznych niskiego K1 U0lf WP |CKLM
napiecia zasilajacych uktady automatyki.
Potrafi wykonad projekt instalacji elektrycznej za
pomoca oprogramowania wspomagajacego proces | K1 U0O6| WP |CKLM
projektowania.
o Potrafi wykorzystac informatyczne narzedzia
Um/@;gt wspomagajgce proces projektowania do tworzenia
nosci dokumentacji technicznej w zakresie uktadéw K1 U1l| WP |CKLM
automatyki i instalacji elektrycznych zasilajacych te
uktady.
Potrafi rozwigzywac problemy projektowe,
wdrozeniowe, technologiczne i eksploatacyjne
dotyczace obwoddw elektrycznych i uktadéw K1 Ul4 P KLM
automatyki. Ma umiejetnosci w zakresie technik
grafiki inzynierskiej oraz projektowania.
Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb logiczny,
Kompet uwzgledniajgc aspekty ekonomiczne K1 KO3 | WP KP
encje opracowywanego zagadnienia technicznego.
spoteczn| |Potrafi pracowad w grupie w poczuciu
e wspotodpowiedzialnosci za realizowane zadania K1 KO5| WP KP

inzynierskie.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw




o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)
Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 prof. dr hab. inz. Cichoh Andrzej
Projekt 20
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzgnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 20
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprgwozdania/referatu/ 30
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 90
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

prof. dr hab. inz. Borucki Sebastian
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Przedmiot humanistyczno-spoteczny |




Subject Title

The course in humanities and social sciences |

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS Typ przedmiotu W-HS
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu ow1l naukowymi/ N

Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Student ma wiedze 0gdlng w zakresie nauk
1 |humanistycznych lub spotecznych obejmujacg ich
podstawy i zastosowania.

Umiejetnosci

problemow.

Potrafi zastosowac wiedze z zakresu nauk
1 |humanistycznych lub spotecznych do rozwigzywania

Kompetencje

spoteczne

srodowisku spotecznym.

Rozumie potrzebe korzystania z wiedzy z zakresu nauk
1 |humanistycznych lub spotecznych w funkcjonowaniu w

2

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest nabycie przez studenta wiedzy z wybranych
zagadnien humanistycznych lub spotecznych.

technicznego.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Tresci
programowe obejmujg zagadnienia z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych wybrane
przez studentdw, ktére poszerzajg wiedze i kompetencje spoteczne absolwenta kierunku

Odniesie
. Formy
nie do .
) Formy |weryfika
. : , kierunko 7 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj qji
. wych |, .
studiéw . |1 (W,C, |efektow
efektéw :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
| 1 Student posmda wiedze z zakresu réznych K1 W03 W cp
Wiedza problemow spotecznych i gospodarczych. -
2
Umiejet |1 |-
nosci 2
1 Ma swmdomgslc Wp’fyyvu realizowanych zadan na K1 K02 W Cp
Kompet innych ludzi i Srodowisko spoteczne. -
encje Jest gotdéw do uznawania znaczenia wiedzy z zakresu
spoteczn 7 nauklhumanllstycznych |Ispo’fecznych w . K1 K02 W cp
e rozwigzywaniu probleméw oraz do krytycznej oceny -
swojej wiedzy.

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Forma zaje¢ | Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0

dr Rajchel Anna

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Solga Brygida
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studidow

Studia niestacjonarne

Semestr studidow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Przedmiot humanistyczno-spoteczny |

Subject Title

The course in humanities and social sciences Il

Liczba punktéw ECTS

3

Typ przedmiotu W-HS

Jezyk wyktadowy

polski

Zaliczenie na

Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene

Kod przedmiotu

ow?2

Przedmiot powigzany
z badaniami
naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Student ma wiedze ogd6lng w zakresie nauk
humanistycznych lub spotecznych obejmujgca ich
podstawy i zastosowania.

Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Umiejetnosci

Potrafi zastosowac¢ wiedze z zakresu nauk
humanistycznych lub spotecznych do rozwigzywania
probleméw.

Kompetencje
spoteczne

Rozumie potrzebe korzystania z wiedzy z zakresu nauk
humanistycznych lub spotecznych w funkcjonowaniu w
Srodowisku spotecznym.

2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie przez studenta wiedzy z wybranych
zagadnien humanistycznych lub spotecznych.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Tresci
programowe obejmujg zagadnienia z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych wybrane
przez studentdw, ktore poszerzajg wiedze i kompetencje spoteczne absolwenta kierunku

technicznego.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada 0g6lng wiedze z zakresu nauk
Wied 1 |humanistycznych i spotecznych w zakresie K1 W03 W CP
€023 | 1zagadnien realizowanych w ramach przedmiotu.
2
Umiejet |1 |-
nosci 2
1 Ma swmdomps; Wp’fyyvu realizowanych zadan na K1 K02 W cp
Kompet innych ludzi i Srodowisko spoteczne. -
encje Jest gotdéw do uznawania znaczenia wiedzy z zakresu
spofeczn 7 nauklhumanllstycznych |Ispo’fecznych w . K1 K02 W cp
e rozwigzywaniu probleméw oraz do krytycznej oceny -
swojej wiedzy.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec | Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr Rajchel Anna
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 55
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0




Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Solga Brygida dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki,

Karta Opisu Przedmiotu

Automatyki i Informatyki

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Szosty

Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny | - Zastosowanie mikrokontroleréw w
automatyce

Subject Title

Elective course | - Application of microcontrollers in automation

Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“giig'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW2 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Oczekiwania
wstepne w

Ma wiedze w zakresie informatyki, obejmujaca
1 |podstawy programowania jezyka C oraz podstaw
mikrokontroleréw.

Ma wiedze w zakresie elektroniki, obejmujgca: elementy
2 |oraz podstawowe uktaddw elektroniczne analogowe i
cyfrowe.

zakresie

przedmiotu |Umiejetnosci

Implementuje proste algorytmy w jezyku C w
mikrokontrolerze.

Kompetencje
spoteczne

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie oraz ma
Swiadomosc istotnosci pracy w zespole.

Nl P (N -




Cele przedmiotu: Celem jest rozwiniecie wiedzy i umiejetnosci z zakresu programowania
mikrokontroleréw wraz z podtagczonymi uktadami peryferyjnymi i zastosowanie ich w
uktadach automatyki i robotyki, w szczegdlnosci uwzgledniajac systemy automatyki
przemystowe;.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: -
Wprowadzenie do zaawansowanych systeméw mikroprocesorowych. - Programowanie
peryferii z zastosowaniem dedykowanych bibliotek. - Implementacja wybranych algorytméw
regulacji automatycznej. - Implementacja systemu wbudowanego w wybranej aplikacji. -
Zastosowanie metod zarzgdzania projektem. - Wygtaszanie prezentacji. - Sporzadzenie

dokumentacji oraz obrona projektu.
Odniesie
. Formy
nie do .
) Formy |weryfika
. , . kierunko 7 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj qji
. wych |, .
studiéw . |1 (W,C, |efektow
efektéw :
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wiedze dotyczacg budowy i programowania
Wied 1 [systemow mikroprocesorowych ze szczeg6lnym K1 W05 W CPR
\edza uwzglednieniem uktadow peryferyjnych.
2
Potrafi wykorzysta¢ wiedze z elektroniki,
1 energoelektroniki, metrologii i informatyki w K1 U06 Lp EJKLM
konstrukcji mikrokontrolerowych uktadach - NPR
Umiejet automatyki i systemach sterowania.
NOSCi Potrafi zaprojektowac i zbudowaé w zakresie
rozszerzonym system komputerowy, EJKLM
2| . : . K1 U08 LP
mikroprocesorowy z zastosowaniem modutow - NPR
startowych oraz peryferiéw.
Kompet Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
encje 1 |oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom K1 K05 LP KPR
spoteczn| |pracy w zespole.
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Liczba godzin zaje¢ w

Forma zajec
semestrze




Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10 dr hab. inz. Szmajda Mirostaw
Projekt 10
Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0

Laboratorium 10
Projekt 10
Seminarium 0

Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 30
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 35
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 115
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw
Kierownik jednostki organizacyj

nej/bezposredni przetozony

(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Szosty

Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny | - Zastosowanie mikrokontroleréw w robotyce

Subject Title

Elective course | - Application of microcontrollers in robotics

Liczba punktéw ECTS

4 Typ przedmiotu

W-K




Jezyk wyktadowy | polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zal'gizg'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW2 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Znajomosc¢ budowy i zasady dziatania podstawowych
uktaddéw cyfrowych.

Znajomos¢ prostych algorytmdw sterowania.

Oczekiwania
wstepne w

zakresie  |Umiejetnosci

przedmiotu

Umiejetnos¢ algorytmicznego opisu zasady dziatania
uktadéw sterowania.

Umiejetnos¢ programowania w jezyku C.

Umiejetnos¢ postugiwania sie dokumentacja
techniczna.

Kompetencje
spoteczne

= W N

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wtasng prace.

2

Potrafi pracowac zespotowo.

Cele przedmiotu: Przygotowanie studentéw do implementacji prostych algorytmow
sterowania w mikrokontrolerach matej lub Sredniej mocy obliczeniowej oraz programowania
wspotpracy peryferii HMI (wyswietlacze, klawiatury itp.) z mikrokontrolerem.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: -
zapoznanie studentéw z architekturg oraz peryferiami mikrokontroleréw stosowanych w
robotyce, - przekazanie wiedzy na temat wykorzystania elementéw mocy w robotyce. -
wyksztatcenie u studenta umiejetnosci implementacji prostych algorytméw sterowania
opartych o mikrokontrolery w robotyce.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Mg wiedze w zakresie budoyvy prostych. ) kiwos|l wep lckLm
mikroprocesorowych uktadéw sterowania robotow. -
Wiedza Ma wiedze w zakresie doboru mikrokontroleréw do
2 |budowy sterownikéw oraz doboru peryferii K1 W05| WP CKL
zewnetrznych do mikrokontrolera.
Potrafi dobrac zewnetrzne elementy peryferyjne
1 |mikrokontrolera do sterownika i zaprogramowac ich | K1_U06 P KLM
o wspotprace.
Umiejet Potrafi opracowac program w jezyku C, realizujgcy
NoSCi 2 . ' K1 UO08 L I
proste algorytmy sterowania. -
3 Pqtraﬁ zaprojektowac oraz uruchomlc K1 U08 Lp IKLM
mikroprocesorowy ukfad sterowania. -
Kompet EWi £ ¢ iedzi <ci '
P 1 !Vlg SW|adomoslc odpoywedmalnosu za witasng prace i KL KO5| WLP ICIKLM
encje jej wptywu na srodowisko spoteczne. -
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10 dr inz. Goérecki Krzysztof
Projekt 10
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10
Projekt 10
Seminarium 0




Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentac;i
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc
Forma studiéw Studia niestacjonarne
Semestr studidw Siodmy
Nazwa przedmiotu Przedmiot wybieralny Il - Sieci przemystowe w automatyce
Subject Title Elective course Il - Industrial networks for automation
Liczba punktéw ECTS 6 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW4 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

1 Podstawowa wiedza dotyczaca budowy i

. rogramowania sterownikéw PLC.
Wiedza Prog

Podstawowa wiedza dotyczaca przemystowych

Oczekiwania magistrali transmisyjnych.
WzS;EfenseieW Umiejetnos$¢ programowania sterownikéw PLC.
przedmiotu Umiejetnosci Umiejetnos¢ wyszukiwania informacji w Internecie w

jezyku polskim i angielskim.

Kompetencje Umiejetnos¢ pracy w zespole.

NI N [P N

spoteczne




Cele przedmiotu:

Przygotowanie studentdw do wykorzystywania odpowiednich technologii

transmisji danych w automatyce w zaleznosci od wymagan projektowych, stosujgc rézne
standardy sieciowe.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnien zwigzanych z technologiami,
standardami i protokotami wykorzystywanymi w sieciach przemystowych. Student w ramach
modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu projektowania systemdéw sterowania
rozproszonego i transmisji danych w uktadach automatyki wykorzystujac rézne elementy i
technologie sieciowe.

Odniesie

nie do Formy
kierunko Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wveh realizacj qji
studiow YR (W, C, | efektow
efektéw :
._ | L, P, S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wiedze w zakresie technologii, standardéw i ABKL
1 [protokotéw wykorzystywanych w sieciach K1 W17 WP M
przemystowych.
Wiedza 7 Ma .W|edze w zalfre.5|e budowy, doboru rozwigzan i K1 W17l wp ABKL
projektowania sieci przemystowych. - M
3 Ma podstawqwa; wiedze w zakresie diagnostyki K1 W17l wp ABKL
wybranych sieci przemystowych. - M
Potrafi zaprojektowac i skonfigurowac system
1 [sterowania rozporoszonego wykorzystujgc rézne K1 U15 P KLM
protokoty sieciowe i wybrane oprogramowanie.
Potrafi zaprogramowac transmisje miedzy roznymi
Umiejet elementami systemu sterowania, m. in. takimi jak:
nosci 2 |sterowniki PLC, panele HMI, webserwery, czujniki, K1 U09 P KLM
zdalne moduty 10, wykorzystujac rézne protokoty
sieciowe i wybrane oprogramowanie.
3 Potrafi przeprowad2|/c podstawowg diagnostyke K1 U15 p KLM
wybranych protokotow przemystowych. -
K Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy w
Ompet 1 zakresie wykorzystania i dobru odpowiednich K1 KO1 p KM
encie standardéw i protokotéw sieciowych -
Zpo €CZNl - \wykorzystywanych w przemysle.

2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




dr inz. Bursy Gerard

Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 18
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 30
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 65
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 150
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 35

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow Siédmy

Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny Il - Systemy transmisji danych w automatyce

Subject Title Elective course Il - Data transmission systems for automation
Liczba punktéw ECTS 6 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin




Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu Kw4 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Podstawowa wiedza dotyczgca budowy i

Wiedza 1 programowania sterownikéw PLC.
Podstawowa wiedza dotyczgca przemystowych
Oczekiwania 2 magistrali transmisyjnych.
Wzsatﬁfgseiew 1 [Umiejetnos¢ programowania sterownikéw PLC.
przedmiotu Umiejgtnosci 2 .Umiejetnos'c'lwylszuki.wan'ia informacji w Internecie w
jezyku polskim i angielskim.
Kompetencje 1 |Umiejetnos¢ pracy w zespole.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Przygotowanie studentéw do wykorzystywania odpowiednich technologii
transmisji danych w automatyce w zaleznosci od wymagan projektowych, stosujac rézne
systemy transmisji danych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnien zwigzanych z technologiami,
standardami i protokotami wykorzystywanymi w sieciach przemystowych. Student w ramach
modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu projektowania systemdéw sterowania
rozproszonego i transmisji danych w uktadach automatyki wykorzystujac rézne elementy i
technologie sieciowe.




Odniesie

nie do F°”“?Y
. , . kierunko For.my_ weryflka
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
UCZenia L, P, S) uczenia
. sie
sie
Ma wiedze w zakresie technologii, standardéw i
1 [protokotéw wykorzystywanych w przemystowych K1 W17 WP |ABKM
systemach transmisji danych.
Ma wiedze w zakresie budowy, doboru rozwigzan i
Wiedza |2 |projektowania przemystowych systeméw transmisji (K1 W17| WP |[ABKM
danych, wraz ze zdalnym dostepem do nich.
Ma podstawowg wiedze w zakresie diagnostyki
3 \wybranych przemystowych systemoéw transmis;ji K1 W17| WP |ABKM
danych.
Potrafi zaprojektowac i skonfigurowac system
1 sterowania rozporoszonego wykorzystujgc rézne K1 U15 p KM
systemy transmisji danych i wybrane -
oprogramowanie np. CODESYS lub PGS5.
Potrafi zaprogramowac transmisje miedzy roznymi
Umiejet element.arlni systemu sterowania, m. in. takimi jak:
nodci 7 sterowniki PLC, panele HMI, webserwery, czujniki, K1 U09 p KM
zdalne moduty 10, wykorzystujgc rézne systemy -
transmisji danych i wybrane oprogramowanie np.
CODESYS lub PG5.
Potrafi przeprowadzi¢ podstawowg diagnostyke
3 (wybranych przemystowych systemdw transmisji K1 U15 P KM
danych.
Jest gotédw do krytycznej oceny swojej wiedzy w
Ko”?pet 1 zakresie wykorzystania i dobru odpowiednich
encje systemoOw transmisji danych wykorzystywanych w K1_KO1 P KM
Zpo’reczn przemysle.

2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0

dr inz. Bursy Gerard

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 18
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 30
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 65
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 150
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 35

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw

Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu

(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)
Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studidw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Siédmy
Nazwa przedmiotu Przedmiot wybieralny IlI - Inteligentne systemy sterowania
Subject Title Elective course Il - Intelligent control systems

Liczba punktéw ECTS 4

Typ przedmiotu

W-K




Zaliczenie na

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW3 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Ma wiedze z zakresu matematyki, obejmujgcg m.in.:
1 |podstawy analizy matematycznej, algebry macierzowej,
teorii zbioréw oraz logiki matematycznej.

Ma wiedze z zakresu wybranych jezykédw programowania
oraz pakietow do obliczeh numerycznych.

Wiedza . ,
Ma wiedze z zakresu matematycznego i komputerowego

3 |modelowania, symulacji oraz identyfikacji uktadéw
dynamicznych.

Zna podstawowe struktury uktadéw regulacji
automatyczne;j.

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody matematyczne m.in.
do badania przebiegu zmiennosci oraz wyznaczania
ekstremum funkcji, wykonywania podstawowych operacji
na macierzach oraz zadan z zakresu logiki matematyczne;.

Oczekiwania
wstepne w 1
zakresie

rzedmiotu
P Potrafi pisa¢ programy w wybranych jezykach

2 |programowania oraz korzystac z pakietéw do obliczen
Umiejetnosci numerycznych.

Potrafi budowa¢ modele komputerowe uktadéw
dynamicznych oraz przeprowadzac analize ich wtasciwosci
z zastosowaniem pakietéw numerycznych oraz
specjalizowanych bibliotek narzedziowych.

Potrafi zaprojektowac elementarne uktady regulacji i

4 dobrac parametry regulatoréw.

Kompetencje | 1 |Potrafi pracowac w grupie.

spoteczne 2

Cele przedmiotu: Celem zajec jest zapoznanie studentdéw z podstawowymi zagadnieniami
dotyczacymi systeméw sztucznej inteligencji oraz ich zastosowan w zagadnieniu identyfikacji
oraz sterowania obiektami dynamicznymi.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu student nabywa wiedze dotyczacg podstawowych zagadnieh sztuczne;
inteligencji, gtéwnie zas - ptytkich, jednokierunkowych oraz rekurencyjnych sieci
neuronowych, a takze systeméw logiki rozmytej. Nabyta wiedza w zakresie podstawowych
metod sztucznej inteligencji pozwala na ich wykorzystanie m.in. w zagadnieniach
modelowania ukfadéw dynamicznych oraz budowy regulatoréw, wykorzystujgcych sieci
neuronowe oraz logike rozmyta.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma podstawowg wiedze w zakresie metod sztucznej
inteligencji. Zna budowe oraz dziatanie sztucznych
1 [sieci neuronowych, systemow logiki rozmyte;j, K1 W12| WL CHI)
Wied systeméw ekspertowych oraz obliczen
'€dza | lewolucyjnych.
Ma wiedze dotyczgcg mozliwosci zastosowan metod
2 |sztucznej inteligencji w zagadnieniach identyfikacji |K1 W15| WL CHIJ
oraz sterowania obiektami dynamicznymi.
Potrafi dokonac wyboru oraz zaprojektowac
1 odpowiednig strulk.ture.systelmu Wykorzystqjacego K1 U13 L CHIJ
metody sztucznej inteligencji do rozwigzania -
Umieiet okreslonego zadania z dziedziny automatyki.
o)< [T Tuzywajac funkcji specjalizowane] biblioteki
obliczeniowej potrafi zbudowac oraz przeprowadzic¢
2 |proces uczenia i symulacji dziatania sztucznej sieci | K1_U11 L CHI)
neuronowej, systemu rozmytego oraz algorytmu
genetycznego.
Kompet Dzieki pracy w grupie ma Swiadomos¢
encje 1 [odpowiedzialnoSci za prace wiasng oraz gotowos¢ K1 K05 L HIJ
spoteczn| |podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole.
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 20

Cwiczenia 0

Laboratorium 20 dr hab. inz. Bartecki Krzysztof

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

20




Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie spra.\yvozdania/referatu/ 75
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 117
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 40

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Siédmy
Nazwa przedmiotu Przedmiot wybieralny Il - Metody sztucznej inteligencji
Subject Title Elective course IlI - Artificial intelligence methods
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW3 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Ma wiedze z zakresu matematyki, obejmujgcg m.in.:
podstawy analizy matematycznej, algebry macierzowej,
teorii zbioréw oraz logiki matematycznej.

Ma wiedze z zakresu wybranych jezykéw programowania
oraz pakietéw do obliczeh numerycznych.

Ma wiedze z zakresu matematycznego i komputerowego
modelowania, symulacji oraz identyfikacji uktadéw
dynamicznych.

Umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody matematyczne m.in.
do badania przebiegu zmiennosci oraz wyznaczania
ekstremum funkcji, wykonywania podstawowych operacji
na macierzach oraz zadan z zakresu logiki matematyczne;.

Potrafi pisa¢ programy w wybranych jezykach
programowania oraz korzystac z pakietow do obliczen
numerycznych.

Potrafi budowa¢ modele komputerowe uktaddéw
dynamicznych oraz przeprowadzac analize ich wtasciwosci
z zastosowaniem pakietéw numerycznych oraz
specjalizowanych bibliotek narzedziowych.

Kompetencje
spoteczne

1

Potrafi pracowac w grupie.

2

Cele przedmiotu: Celem zajec jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami
dotyczacymi systemow sztucznej inteligencji, takich jak ptytkie sztuczne sieci neuronowe
oraz systemy logiki rozmytej, a takze ich typowych zastosowan.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu student nabywa wiedze dotyczacg podstawowych zagadnien sztuczne;
inteligencji, gtéwnie zas - ptytkich, jednokierunkowych oraz rekurencyjnych sieci
neuronowych, a takze systemow logiki rozmytej. Nabyta wiedza w zakresie podstawowych
metod sztucznej inteligencji pozwala na ich wykorzystanie m.in. w zagadnieniach
modelowania uktadéw dynamicznych oraz budowy regulatoréw, wykorzystujgcych sieci
neuronowe oraz logike rozmyta.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow . | i (W, C, |efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma podstawowg wiedze w zakresie metod sztucznej
inteligencji. Zna budowe oraz zasade dziatania
1 [sztucznych sieci neuronowych, systemoéw logiki K1 W12| WL CHI)
Wiedza rozmytej, systeméw ekspertowych oraz obliczen
ewolucyjnych.
7 Ma W|ed;g dot.yczac.g mOIZ!IWOSCI zgsto;owan metod K1 wis| wiL CHIJ
sztucznej inteligencji w réznych dziedzinach. -
Potrafi dokonac wyboru oraz zaprojektowac
1 odpowiednig strulk.ture.systelmu Wykorzystqjacego K1 U13 L CHIJ
metody sztucznej inteligencji do rozwigzania -
.. okreslonego zadania.
Umiejet , . = — — -
nodci Uzywajac funkcji specjalizowanej biblioteki
obliczeniowej potrafi zbudowac oraz przeprowadzic¢
2 |proces uczenia i symulacji dziatania sztucznej sieci | K1_U11 L CHI)
neuronowej, systemu rozmytego oraz algorytmu
genetycznego.
Kompet Dzieki pracy w grupie ma Swiadomos¢
encje 1 [odpowiedzialnoSci za prace wiasng oraz gotowos¢ K1 K05 L HIJ
spoteczn| |podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole.
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 20

Cwiczenia 0

Laboratorium 20 dr hab. inz. Bartecki Krzysztof

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

20

Cwiczenia

0




Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie spra.\'wozdania/referatu/ 75
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 117
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 40

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Siédmy
Nazwa przedmiotu Przedmiot wybieralny IV - Algorytmy sterowania dyskretnego
Subject Title Elective course IV - Discrete control algorithms
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW1 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujacg elektrycznos¢,
statyke oraz kinematyke.

Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca algebre
oraz analize, niezbedng do opisu dynamiki podstawowych
obiektéw automatyki w dziedzinie czasu ciggtego i
dyskretnego.

Ma podstawowg wiedze w zakresie podstaw automatyki.

Umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ metody matematyczne w opisie
dynamiki obiektow i uktadéw sterowania.

Potrafi zaprojektowaé podstawowy uktad regulacji ciagte;j i
dyskretnej dla obiektéw SISO.

Potrafi wyznacza¢ warunki stabilnosci oraz
charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe uktaddw
ciggtych, a takze dyskretnych.

Kompetencje
spoteczne

1

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny.

2

Potrafi wspdtdziatac i pracowac w grupie.

3

Potrafi okreslac priorytety stuzace realizacji zadania
projektowego.

Cele przedmiotu: Celami przedmiotu sa: 1) nabycie umiejetnosci analizy i syntezy
dyskretnych uktadéw sterowania, 2) nabycie umiejetnosci wykorzystania narzedzi
programistycznych do celéw projektowania, symulowania i weryfikacji dyskretnych ukfadow

sterowania.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnien zwigzanych z analizg i syntezg
dyskretnych uktadoéw sterowania. Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z
zakresu wykorzystania narzedzi programistycznych do celdw projektowania, symulowania i
weryfikacji dyskretnych uktadéw sterowania.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada wiedze z budowy modeléw symulacyjnych
dyskretnych uktadéw automatyki, w szczegdlnosci z CDKL
1| , L . K1 w0o8| WP
ich analizy oraz walidacji z wykorzystaniem metod - MOR
. matematycznych i komputerowych.
Wiedza . , . . —
Posiada wiedze z zakresu projektowania, analizy i
7 syntezy dyskrgtnych uk’fadow.regulaql k1 woo! wp CDKL
automatycznej z wykorzystaniem metod - MOR
matematycznych i komputerowych.
Potrafi wykorzystywac wiedze z zakresu
1 matematyki, fizyki i elektrotechniki niezbedna do K1 uol!l wp CDKL
rozwigzywania zagadnien i problemoéw dyskretnych - MOR
uktadéw automatyki.
Umiejet Potrafi budowac¢ modele symulacyjne dyskretnych CDKL
NOSCi 2 |uktaddw automatyki oraz realizowac projekty K1 U05| WP
R . : . . MOR
inzynierskie w zakresie takich uktadow.
Potrafi zaproponowac opis matematyczny CDKL
3 |dyskretnych uktadéw automatyki z wykorzystaniem | K1 U0O7| WP
: . - MOR
metod analitycznych i komputerowych.
Kompet 1 Potrafi oceni¢ krytycznie rezultaty rozwigzywanych K1 KO1 WP CDKL
encje zagadnien zwigzanych z szeroko pojeta automatyka. - MOR
t
Zpo ecan 2 |Potrafi pracowac samodzielnie oraz w zespole. K1 KO5| WP Cla E L

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Feliks Tomasz
Projekt 20
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 20
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 35
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 23
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 90
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Siédmy

Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny IV - Sterowanie dyskretne obiektami ciggtymi

Subject Title

Elective course IV - Discrete control of continuous systems

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy | polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zal'giig'ee na

Kod przedmiotu

KW1

Przedmiot powigzany

z badaniami
naukowymi/
prakt. przygot.

zawodowym (T/N)




Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujacg elektrycznos¢,
statyke oraz kinematyke.

Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca algebre
oraz analize, niezbedng do opisu dynamiki podstawowych
obiektéw automatyki w dziedzinie czasu ciggtego i
dyskretnego.

Ma podstawowg wiedze w zakresie podstaw automatyki.

Umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ metody matematyczne w opisie
dynamiki obiektow i uktadéw sterowania.

Potrafi zaprojektowaé podstawowy uktad regulacji ciagte;j i
dyskretnej dla obiektéw SISO.

Potrafi wyznacza¢ warunki stabilnosci oraz
charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe uktaddw
ciggtych, a takze dyskretnych.

Kompetencje
spoteczne

1

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny.

2

Potrafi wspdtdziatac i pracowac w grupie.

3

Potrafi okreslac priorytety stuzace realizacji zadania
projektowego.

Cele przedmiotu: Celami przedmiotu sa: 1) nabycie umiejetnosci analizy i syntezy
dyskretnych uktadéw sterowania obiektami ciggtymi, 2) nabycie umiejetnosci wykorzystania
narzedzi programistycznych do celéw projektowania, symulowania i weryfikacji dyskretnych
uktadow sterowania obiektami ciggtymi.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnien zwigzanych z analizg i syntezg
dyskretnych uktadoéw sterowania obiektami ciggtymi. Student w ramach modutu nabywa
wiedze i umiejetnosci z zakresu wykorzystania narzedzi programistycznych do celéw
projektowania, symulowania i weryfikacji dyskretnych uktadéw sterowania obiektami

ciggtymi.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada wiedze na temat modelowania oraz analizy CDKL
1 (uktadéw automatyki i robotyki z wykorzystaniem K1 w0o8| WP
: MOR
Wiedza metod matematycznych.
7 Posiada W|edz,e dotyczch prOJektowama., analizy i k1 woo| wp CDKL
syntezy uktaddw regulacji automatyczne,. - MOR
Potrafi wykorzystywac zdobytg wiedze z zakresu
przedmiotow nauk podstawowych, m.in. takich jak: CDKL
1 |[matematyka, fizyka, niezbedna do rozwigzywania K1 U0l| WP MOR
. zagadnien i probleméw projektowania uktadéw
Umiejet | |requlaciji dyskretnej obiektami ciagtymi.
nosd Potrafi przeprowadzi¢ modelowanie matematyczne CDKL
2 . . . K1 UO5| WP
oraz symulacje uktadéw automatyki. - MOR
3 Potrafi zaproponowac opis matematyczny uktadow K1 Uo7!| wp CDKL
automatyki. - MOR
Kompet 1 Potrafi oceniac krytycznie rezultaty rozwigzywanych K1 KO1 WP CDKL
encje zagadnien zwigzanych z szeroko pojeta automatyka. - MOR
t
Zpo ecan 2 |Potrafi pracowac samodzielnie oraz w zespole. K1 KO5| WP CMDOKRL

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Feliks Tomasz
Projekt 20
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

10

Cwiczenia

0

Laboratorium

0




Projekt 20
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 35
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 23
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 90
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Szmajda Mirostaw dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki,

Karta Opisu Przedmiotu

Automatyki i Informatyki

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studidow

Osmy

Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny IX - Komputerowe systemy automatyki
przemystowe;j

Subject Title Elective course IX - Computer-based industrial automation systems
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zall(c)izglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW9 naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




1 [Ma wiedze z zakresu programowania sterownikéw PLC.

Ma wiedze dotyczacag przemystowych systemdédw wymiany

Wiedza danych w sieciach polowych i sterowniczych.

Ma wiedze obejmujgcg zagadnienia modelowania,
3 |identyfikacji i optymalizacji zadan sterowania proceséw
przemystowych.

Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze w obarze
Oczekiwania 1 |programowania sterownikéw PLC oraz konfiguracji sieci
wstepne w wymiany danych przemystowych.

zakresie Potrafi zrealizowa¢ zadanie identyfikacji procesu
przedmiotu 2 |technologicznego na podstawie pozyskanych sygnatéw

Umiejetnosci pomiarowych z przetwornikéw procesowych.

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet. Potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski

oraz formutowac i uzasadniac opinie.

Kompetencje | 1 |Potrafi wspétdziataC i pracowac w grupie.

spoteczne 2

Cele przedmiotu: Poznanie przez studentéw rozwigzah w zakresie realizacji zadan
sterowania, archiwizacji i wizualizacji proceséw przemystowych z wykorzystaniem
sterownikdéw PLC i narzedzi SCADA.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnien zwigzanych z realizacjg zadan
programowania wielowarstwowych, komputerowych systemdw sterowania z wykorzystaniem
specjalizowanych narzedzi informatycznych typu DCS (Distributed Control System),
pozwalajgcych zapewnic okreslony poziom niezawodnosci oraz efektywnosci. Omawiane sg
zagadnienia realizacji w takich systemach rozproszonych uktadéw sterowania. Student, w
ramach modutu nabywa umiejetnosci z zakresu obstugi narzedzi programowych dla potrzeb
realizacji systeméw sterowania DCS oraz SCADA. Zdobyte kompetencje pozwalajg na
systemowe podejscie do komputerowych systeméw automatyki w zakresie utrzymania i
zapewnienia jakosci oraz wymaganej niezawodnosci, jak réwniez podnoszg Swiadomos¢
odpowiedzialnosci za ich wtasciwg eksploatacje.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wiedze dotyczacg budowy i programowania
wielowarstwowych komputerowych systeméw
sterowania automatyki przemystowej z CKLM
Wied 1 {wykorzystaniem specjalizowanych narzedzi K1 W05| WP P
€023 | linformatycznych typu DCS oraz SCADA,
pozwalajgcych zapewnic okreslony poziom
niezawodnosci oraz efektywnosci.
2
Potrafi programowac komputerowe systemy
.. sterowania i inne urzadzenia automatyki,
U”l'e.let 1 szczegdlnie w wielowarstwowych systemach K1_U03 P KLMP
noscl rozproszonych.
2
K Ma swiadomos¢ wptywu realizowanych zadan w
O”Fpet obszarze programowania komputerowych systemow CKLM
encje 1 : , : : L /2 K1 K02 WP
| sterowania na srodowisko spoteczne i umiejetnosc P
ZPO €CZN| ldziatania na rzecz interesu publicznego.

2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Kopka Ryszard

Projekt 10

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 10




Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 25

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata

Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studidow

Studia niestacjonarne

Semestr studidow

Osmy

Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny IX - Systemy PLC w technice napedowe]

Subject Title

Elective course IX - PLC systems in drive engineering

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW9 naukowymi/ T

zawodowym (T/N)

prakt. przygot.




Znajomos¢ budowy oraz zasady dziatania najczesciej
1 [stosowanych w przemysle przetwornikéw
elektromechanicznych.

Wiedza . 2 . -
Znajomosc podstaw budowy i sterowania
2 |przeksztattnikowych uktadéw napedowych oraz podstaw
o programowania sterownikow PLC.
Oczekiwania Potrafi zastosowac wiedze teoretyczng przy doborze |
Wzsz:ErpgseieW 1 |konfiguracji uktadu napedowego do wymagan typu ruchu

i mechaniki w konkretnym projekcie.

rzedmiotu |Umiejetnosci y ,
P IS Potrafi napisac prosty program dla sterownika PLC,

2 |wykorzystujac réwniez dostepne protokoty
komunikacyjne.

Potrafi pracowac samodzielnie oraz w wiekszym zespole

Kompetencie | 1 | oa)izujac konkretne zadania.

t
spoteczne >

Cele przedmiotu: Przygotowanie studentéw do realizacji zagadnien z zakresu techniki
napedowej: - sterowanie silnikami elektrycznymi za pomoca falownikéw i PLC, -
implementacja algorytméw regulacji predkosci i pozycji, - automatyzacja proceséw
produkcyjnych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu studenci pogtebig wiedze i zdobeda umiejetnos¢ w zakresie projektowania i
konfiguracji uktadéw napedowych z zastosowaniem sterownikéw PLC, kontroleréw ruchu,
falownikdéw i serwonapeddéw. Studenci nabeda umiejetnos¢ integracji réznego typu urzadzen
stosowanych w technice napedowej oraz zapewnienia poprawnej komunikacji i wymiany
danych procesowych wraz z ich wizualizacjg. Realizowane w ramach przedmiotu projekty
pozwolg na pogtebienie umiejetnosci programowania PLC, symulowania i testowania
dziatania programéw na modelach wirtualnych oraz fizycznych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada wiedze na temat sposobu projektowania
uktadéw napedowych z zastosowaniem PLC, HMI,
Wied 1 |falownikéw, serwonapeddéw oraz kontroleréw ruchu |K1 W05 WP |CKLM
€023 | lwraz z funkcjami i instrukcjami ruchu w wybranych
aplikacjach przemystowych.
2
Potrafi przygotowac projekt aplikacji zawierajacy
sterownik PLC, kontroler ruchu, falownik,
Umiejet |1 |serwonaped, itp., obliczy¢ istotne parametry i K1 U09 P KLM
nodci zaprogramowac caty system, przeprowadzi¢
symulacje oraz wykona¢ stosowng wizualizacje.
2
Kompet Potrafi przewidzie¢ skutki swoich decyzji i efekty KLMP
encje 1 dziatan w szerokim spektrum. K1KOZ} WP R
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Kotodziej Janusz
Projekt 10
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajel studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0




Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 15
projektu/prezentac;i
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 25
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studidow

Siodmy

Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny V - Robotyka Il - Systemy bezpieczenstwa i
przetwarzania obrazu

Subject Title

Elective course V - Robotics Il - Security and image processing
systems

Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgiz?]lee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW6 naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Znajomos¢ zagadnien z zakresu podstaw

Wiedza 1 robotyki.
Oczekiwania >
wstepne w 1 |[Umiejetnos¢ programowania robotéw
zakresie  |Umiejetnosci 1€ prog :
przedmiotu 2
1

Potrafi wspétdziatad i pracowac w grupie.

Kompetencje spoteczne >

Cele przedmiotu: Celem zajec jest zapoznanie studentdw z praktycznymi rozwigzaniami
majgcymi na celu zwiekszenie bezpieczehstwa systemoéw robotycznych oraz prezentacja
wybranych algorytméw przetwarzania obrazow.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Wyktad w
sali audytoryjnej; zajecia laboratoryjne w laboratorium robotyki. W ramach przedmiotu
przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnien zwigzanych z konstrukcjg, dziataniem i
programowaniem urzgdzen zapewniajacych bezpieczehstwo systemdw robotycznych.
Studenci zapoznawani sg réwniez z wybranymi metodami przetwarzania obrazu, majgcymi
zastosowanie w zagadnieniach robotyki. Student w ramach zaje¢ laboratoryjnych zdobywa
praktyczne doswiadczenia z zastosowania wybranych, dostepnych w laboratorium systeméw
bezpieczenstwa.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Ma W|eQZe dochzaca praktycznych sposobow KIWO7| WL |CHJPR
zabezpieczania stanowisk robotycznych. -
Wiedza Ma praktyczng wiedze na temat algorytmoéw
2 \wykorzystywanych w aplikacjach przeznaczonych do|K1 W10| WL |CHJPR
przetwarzania obrazow.
1 Potrafi dob.rac elementy systemu zabezpieczajgcego K1 U10 L CHJPR
prace manipulatora. -
Umieiet Potrafi przygotowac procedure pozwalajaca
nos’,cije 2 |zrealizowac nietypowy algorytm przetwarzajgcy K1 U08 L CHJPR
obraz.
3 Potrafi zaproponowac odp(I)W|eldln|e rozwigzanie K1 U09 L CHJPR
systemu wizyjnego w zaleznosci od potrzeb. -
Kompet 1 [Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie. K1 K01 L HJP
encje - PN - ,
spoteczn| 5 Ma 5W|ad9mosc konleczno.su zac.howa.nla ) K1 K04 L HP
e starannosci w wykonywaniu swoich dziatan. -

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw




Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0

dr inz. Kaminski Marcin

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0

Laboratorium 15
Projekt 0

Seminarium 0

Przygotowanie do zajec 40
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0

projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 40
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny nakfad pracy studenta 110
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc

Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Siédmy

Nazwa przedmiotu Przedmiot wybieralny V - Robotyka Ill - Systemy wizyjne




Subject Title Elective course V - Robotics Il - Vision systems

Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW6 naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

1 (Znajomos¢ zagadnien z zakresu podstaw robotyki.

Wiedza

2
Oczekiwania Programowanie robotéw przemystowych, obstuga
wstepne w Urnieietnodci 1 komputera,.umiejetnos’c' tworzenia kodu w
zakresie migj&ethoscl wybranym jezyku programowania.
przedmiotu 2
Kompetencje 1 |Potrafi wspotdziatad i pracowac w grupie.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Celem zajec¢ jest zapoznanie studentédw z praktycznymi algorytmami
przetwarzania obrazéw z uwzglednieniem rozwigzan stosowanych w przemystowych
systemach wizyjnych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Wyktad w
sali audytoryjnej, laboratorium w sali laboratorium robotyki. W ramach przedmiotu
przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnien zwigzanych z algorytmami
wykorzystywanymi w zadaniach inspekcji wizyjnej, stosowanymi rozwigzaniami technicznymi
oraz ré6znorodnym oprogramowaniem.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow YEN 1w, C, | efektow
efektéw :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Ma wiedze dptyczacq pral;ty_cznych sposobow KL WO7| WL |CHJPR
wykorzystania systemu wizyjnego.
Wiedza Ma praktyczng wiedze na temat algorytmoéw
2 \wykorzystywanych w aplikacjach przeznaczonych do|K1 W10| WL |CHJPR
przetwarzania obrazow.
1 Potrafi zaproponowac odpc.)wm,:d'me rozwigzanie K1 U10 L CHJPR
systemu wizyjnego w zaleznosci od potrzeb. -
Umieiet Potrafi przygotowac procedure pozwalajaca
noécije 2 |zrealizowac nietypowy algorytm przetwarzajacy K1 U08 L CHJPR
obraz.
3 Potrafi przygotoyvac oprogramowanie K1 U09 L CHJPR
przetwarzajgce informacje wizyjna. -
Kompet 1 [Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie. K1 K01 L HJP
encje . PN . :
spoteczn| 5 Ma SW|ad9mosc konleczno_sa zac.howalma ) K1 K04 L HP
e starannosci w wykonywaniu swoich dziatan. -

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 15 dr inz. Kaminski Marcin
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0




Przygotowanie do zajec 40
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentac;i
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 40
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 110
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczeé/podpis)
Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc
Forma studiéw Studia niestacjonarne
Semestr studidw Siodmy
Nazwa przedmiotu Przedmiot wybieralny VI - Napedy maszyn i robotéw
Subject Title Elective course VI - Machine and robot drives
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgiz?]lee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW7 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




1 (Znajomos¢ rézniczkowania i catkowania.

Znajomos¢ podstawowych wiadomosci z zakresu

Wiedza
160z 2 |funkcjonowania maszyn elektrycznych i uktadéw
. . przeksztattnikowych.
Oczekiwania 1 |Umiejetno$¢ liczenia pochodnych i catek.
wstepne w — y . Y -
. Umiejetnosc postugiwania sie réwnaniami
zakresie Umiejetnosci 2 rézniczkowymi
przedmiotu 1€ — y : : S —
3 Umiejetnosc postugiwania sie wielkosciami
zespolonymi.
Kompetencje 1 |Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie.
spoteczne 2

Cele przedmiotu:

stosowanych w robotyce i zasad ich doboru.

Doktadne poznanie zasad dziatania napedéw a w tym napeddéw

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Opanowanie formalizmu matematycznego dotyczacego opisu uktaddw: elektrycznych,

mechanicznych i elektromechanicznych za pomocga réwnan rézniczkowych. Poznanie

wiasciwosci podstawowych maszyn stosowanych w napedach uktadéw robotycznych oraz
zasad sterownia tymi maszynami.

Odniesie F
: ormy
nie do .
: Formy |weryfika
— , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj cji
studidw yen (W, C, | efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Student zna metody Il_agrange all rodzgju W K1 W08 W C
Wiedza odniesieniu do uktaddéw elektromechanicznych. -
5 Student zna stosowane w robotyce silniki K1 W06 W C
elektryczne. -
1 Uml|ejetnosc zaprOJekt.owanla uktadéw napedowych K1 U09 L Fij
majacych zastosowanie w robotyce. -
Umiejet |2 Umiejetnos¢ wyznaczenia oszczednosci energii w K1 U09 L FHI
No<Ci uktadach napedowych.
Umiejetnos¢ zastosowania odwrotnego zagadnienia
3 [dynamiki w odniesieniu do sterowania napedéw K1 U09| WL |CFHIJ
stosowanych w robotyce.
< 1 |Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie. K1 KO1| WL OR
eg(r:r)é)et 7 Posiada mozliwos¢ doskonalenia wiedzy poprzez K1 K02 | WL IOR
spo{reczn dyskusje z innymi studentami. -
e 3 P05|ad§ umlejetpgsc vyspo’rpracy W grupie | K1 KO5 | WL 10
odpowiedzialnosci za innych cztonkdw grupy. -

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.




Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (/koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 15 dr hab. inz. Beniak Ryszard

Projekt 0

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 102
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studidow Siédmy




Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny VI - Przeksztattnikowe uktady napedowe w

robotyce

Subject Title Elective course VI - Converter-fed drive systems in robotics
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgziglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW7 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 (Znajomos¢ rézniczkowania i catkowania.
Wiedza Znajomos¢ podstawowych wiadomosci z zakresu
2 |funkcjonowania maszyn elektrycznych i uktadéw
. . przeksztattnikowych.
Oczekiwania 1 |Umiejetno$¢ liczenia pochodnych i catek.
wstepne w — y . Y -
. Umiejetnosc postugiwania sie rownaniami
zakresie Umiejetnosci 2 rézniczkowymi
przedmiotu J&tN0SC 0 : C ° y i : S —
3 Umiejetnosc postugiwania sie wielkosciami
zespolonymi.
Kompetencje 1 |Potrafi wspoétdziatac i pracowac w grupie.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Doktadne poznanie zasad dziatania napedéw a w tym napeddéw
stosowanych w robotyce i zasad ich doboru.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Opanowanie formalizmu matematycznego dotyczacego opisu uktaddw: elektrycznych,
mechanicznych i elektromechanicznych za pomocga réwnan rézniczkowych. Poznanie
wtasciwosci podstawowych maszyn stosowanych w napedach uktadéw robotycznych oraz
zasad sterownia tymi maszynami. Poznanie uktadow przeksztattnikowych stosowanych w
napedach wykorzystywanych w robotyce.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Studen_t zna metody I/_agrange all rodzz_aju w K1 W08 W C
Wiedza odniesieniu do uktadow elektromechanicznych.
7 Student zna stosowane w robotyce silniki K1 W06 W C
elektryczne. -
1 Umllejetnosc zaprOJek’gowanla uktadow napedowych K1 U09 L Fi
majacych zastosowanie w robotyce. -
Umiejet |2 Umiejetnos¢ wyznaczenia 0szczednosci energii w K1_U09 L FHI
No&Ci uktadach napedowych.
Umiejetnos¢ zastosowania odwrotnego zagadnienia
3 [dynamiki w odniesieniu do sterowania napedow K1 U09| WL |CFHIJ
stosowanych w robotyce.
< . 1 [Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie. K1 KO1| WL OR
eg?se 5 Posiada mozliwos¢ doskonalenia wiedzy poprzez K1 k02| wL IOR
spoieczn dyskusje z innymi studentami. -
e 3 P05|ad§1 umlejetpqsc vyspo’rpracy W grupie | K1 KO5 | WL 10
odpowiedzialnosci za innych cztonkdéw grupy. -

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekup (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 15 dr hab. inz. Beniak Ryszard

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0




Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentac;i

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 102
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof

dr inz. Zygarlicka Matgorzata

Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

(pieczeé/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studidow

Osmy

Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny VII - Mikroprocesory aplikacyjne i Internet

Rzeczy
Subject Title TE!ectlve course VIl - Application microprocessors and Internet of
ings
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgiz?]lee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW5 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




1 Znajomos¢ podstawowych pojec z dziedziny
Wiedza elektroniki cyfrowe;j.
2
Ovssteekgvr\wlgr\]/\lla 1 Zdolnos¢ do projektowania aplikacji na
sakresie Umiejetnosci mikroprocesory.
przedmiotu 2
. Zdolnos¢ do krytycznej oceny wtasnych osiggniec i
Kompetencje L |oracy w zespole.
spoteczne >

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z podstawami mikroprocesoréw aplikacyjnych i
Internetu Rzeczy. Rozwijanie umiejetnosci projektowania i programowania aplikacji na
mikroprocesory

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Kurs
zapewnia kompleksowe wprowadzenie do procesordéw aplikacyjnych oraz technologii
Internetu Rzeczy (loT), koncentrujgc sie na praktycznych aspektach projektowania i
implementacji systeméw. Uczestnicy zapoznaja sie z podstawami komunikacji radiowej w
sieciach IoT, w tym z przyktadami implementacji najpopularniejszych protokotéw i
interfejséw komunikacyjnych takich jak 12C, SPI, UART, 1-Wire oraz CAN. Dodatkowo, kurs
obejmuje szczegbétowe omowienie zastosowania Ethernetu, tworzenia prostych serweréw
opartych o JSON i WWW. W dalszej czesci kursu, uczestnicy zyskajg wiedze na temat
interfejséw HMI, w tym wykorzystania wyswietlaczy LCD i bibliotek graficznych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma pogtebiong i rozszerzong wiedze dotyczaca
1 [budowy oraz programowania systemoéw K1 W05| WP CKR
komputerowych i mikroprocesorowych.
: Ma wiedze na temat wykorzystania narzedzi
Wiedza ) . -
informatycznych do tworzenia dokumentacji,
2 |przeprowadzania symulacji, programowania oraz K1 W15| WP CKR
testowania uktadéw zwigzanych z mikroprocesorami
aplikacyjnymi oraz Internetem Rzeczy.
Posiada umiejetnos¢ projektowania i tworzenia
1 pqutawowych uktadow i systeméw komputerowych, k1 uos!| wp CKR
mikroprocesorowych oraz programowalnych, -
korzystajgc z wtasciwych metod i technik.
Umiejet | 2 |Potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej. K1 Ul4 P KR
noscl Posiada zdolnos¢ dostrzegania aspektéw
pozatechnicznych, systemowych, srodowiskowych,
3 |spotecznych i etycznych w kontekscie Internetu K1 U03| WP CKR
Rzeczy podczas formutowania, realizacji i
rozwigzywania probleméw inzynierskich.
K Posiada Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wtasne
ompet 1 |dziatania, jest gotow przestrzegac regut pracy (1 KOS b <R
encie zespotowej i brac na siebie odpowiedzialno$¢ za -
Zpo €CZNi |zadania realizowane wspélnie z grupie.
2 |Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie. K1 KO1 P KR

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Zygarlicki Jarostaw

Projekt 10

Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 45
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 112
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 25

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

prof. dr hab. inz. Borucki Sebastian
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiéw Osmy

Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny VII - Sterowanie w uktadach rozproszonych

Subject Title

Elective course VII - Control in distributed systems

Liczba punktéw ECTS 4

Typ przedmiotu W-K

Zaliczenie na

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW5 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Posiada podstawowg wiedze z zakresu podstawowych
1 |koncepcji zwigzanych z informatyka,

Wiedza programowaniem oraz architekturg komputeréw.
Oczekiwania >
WzsatErpQS?eW 1 |Posiada umiejetnos¢ pisania aplikacji w dowolnym
orzedmioty | MI€I&tnosCi : jezyku programowania.

Kompetencje 1 |Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie.

spoteczne 2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami sterowania w
uktadach rozproszonych w tym z ich funkcjami, zasadami dziatania i zastosowaniami.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza i umiejetnosci zwigzane z tworzeniem aplikacji,
projektowaniem, implementacjg i analizg systemoéw rozproszonych. Student w ramach
modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu wykorzystania protokotéw komunikacyjnych
uzywanych w systemach rozproszonych.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj cji
. wych |, .
studiow .| 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma WlquQ z zakresg zasady dziatania i budowania K1 wos!| wp cL
Wiedza systemow sterowania w uktadach rozproszonych. -
Zna podstawowe metody, techniki, do tworzenia
. ) K1 W15 W C
systemow sterowania w uktadach rozproszonych. -
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych
zrodet; pot,ra)ﬁ mtegrowac szskan.e mforlmaqle, K1 Ul4 p LM
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac -
wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.
Umieiet Potrafi wykorzystac jezyk programowania wysokiego
Neje poziomu do tworzenia systeméw sterowania w
NoSCi . K1 UO08 P LM
uktadach rozproszonych, prezentacji danych, -
tworzenia interfejsow uzytkownika.
Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich - dostrzegac ich aspekty systemowe i | K1 U03 P LMP
pozatechniczne.
Kompet Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie. K1 KO1| WP PR
encjel? Jest gotéw do odpowiedzialnosci za prace wtasng
spoteczn oraz gotowosc pqdporzaquwanla sie za§adon/1 _ K1 KOS5 | WP PR
e pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za

wspolnie realizowane zadania.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.




Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekurj (/koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)
Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr hab. inz. Kowol Marcin
Projekt 10
Seminarium 0
Naktfad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbg godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 30
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 110
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 25

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc

Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiéw Osmy




Przedmiot wybieralny VIII - Implementacja sztucznej inteligencji w

Nazwa przedmiotu robotach humanoidalnych

Subject Title Elective course VIII - Artificial intelligence in humanoid robots
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgziglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW8 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Podstawowa wiedza z zakresu technologii

Wiedza 1 informacyjnych.
2 |Ma wiedze z zakresu robotyki.
Oczekiwania Potrafi pozyskac informacje z literatury, baz danych
wstepne w 1 |oraz innych wtasciwie dobranych Zrodet, takze w j.
zakresie  [Umiejetnosci angielskim.
przedmiotu , |Potrafi programowa¢ w dowolnym jezyku
programowania wysokiego poziomu.
Kompetencje 1 [Potrafi wspotdziatad i pracowac w grupie.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Poznanie wybranych narzedzi i mechanizmdéw sztucznej inteligenc;ji
wykorzystywanych w programowaniu robotéw humanoidalnych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu:
przekazanie wiedzy na temat podstaw wybranej platformy ustug Al w chmurze, * zapoznanie
studentéw z zasadamim projektowania i integracji ustug Al w obszarze przetwarzania mowy,
tekstu i obrazu w odniesieniu do robotéw humanoidalnych.




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
o , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Zna SI:OdOWISkO programlstyczne do programowania K1 WO05| WP |CKLM
robotéw humanoidalnych.
Zna metody przetwarzania informacji z czujnikéw
Wiedza 2 stosowanych w robotach humanoidalnych. KI_WO6| WP JCKLM
Ma wiedze o wybranych metodach sztucznej
3 |inteligencji stosowanych w programowaniu robotéw (K1 W12| WP |[CKLM
humanoidalnych.
Potrafi napisa¢ programowanie wykorzystujgce
N 1 wybrane metody Al z wykorzystanlem . k1 u13 p KLM
Umiejet dedykowanego srodowiska. programowania robotéw | -
Nosci humanoidalnych.
5 Fjotraﬁ przetestowac oprogramowanie dla robotow w K1 U06 p KLM
Srodowisku symulacyjnym. -
K Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie
ompet | wynikajaca z rozwoju technicznego K1 KO1| WP |CKLR
encje oprogramowania.
spoteczn T —
Jest Swiadom zasad pracy w zespole realizujgcym CKLP
e 2 . . K1 K05 P
zadania projektowe. - R

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Gardecki Arkadiusz

Projekt 15

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0




Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprayvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 25

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studidow

Osmy

Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny VIII - Mechanizmy sztucznej inteligencji w

interakcji maszyna-cztowiek

Elective course VIII - Artificial intelligence in human-machine

Subject Title . .
interaction
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zall(c)izglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KwW8 naukowymi/ T

prakt. przygot.

zawodowym (T/N)




Podstawowa wiedza z zakresu technologii

Wiedza 1 informacyjnych.
2 |Ma wiedze z zakresu robotyki.
Oczekiwania Potrafi pozyskac informacje z literatury, baz danych
wstepne w 1 |oraz innych wtasciwie dobranych Zrodet, takze w j.
zakresie  [Umiejetnosci angielskim.
przedmiotu Potrafi programowa¢ w dowolnym jezyku

2

programowania wysokiego poziomu.

Kompetencje 1

Potrafi wspétdziatad i pracowac w grupie.

spoteczne 2

Cele przedmiotu:

wykorzystywanych w interakcji maszyna - cztowiek.

Poznanie wybranych narzedzi i mechanizmdw sztucznej inteligenc;ji

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu:
przekazanie wiedzy na temat wybranych ustug Al w chmurze wykorzystywanych do
interakcji cztowiek-maszyna (HMI), ¢ zapoznanie studentéw z wykorzystaniem przetwarzanie

jezyka naturalnego (NLP) i Uczenia Maszynowego w zastosowaniach w HMI.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj cji
studiow YN 1w, C, | efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Sg*igiroA(ljomsko programistyczne implementujgce KLWO05| WP |CKLM
Wiedza |2 an meltody przetwarzania informacji z wybranych k1 wosl wp lckLMm
czujnikow stosowanych w systemach HMI. -
Ma wiedze o wybranych metodach sztucznej
3 inteligencji stosowanych w uktadach HMI. KIW1z2| WP CKLM
Potrafi napisa¢ programowanie wykorzystujgce
Umnie: 1 (wybrane metody Al z wykorzystaniem K1 U13 P KLM
ng;'ce?et dedykowanego $rodowiska programowania.
7 E’otraﬁ przetestowac oprogramowanie dla robotéw w K1_U06 p KLM
srodowisku symulacyjnym.
K Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie
ompet 1 (wynikajaca z rozwoju technicznego K1 KO1| WP |CKLR
Sngigczn oprogramowania.
P Jest Swiadom zasad pracy w zespole realizujgcym CKLP
e 2 . . K1 K05 P
zadania projektowe. R

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw




o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Gardecki Arkadiusz

Projekt 15

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprgwozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 25

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc

Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Pigty

Nazwa przedmiotu Przetworniki elektromechaniczne |




Subject Title Electromechanical converters |

Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K19 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
Zna i rozumie prawa fizyki w zakresie podstaw
1 elektrotechniki, kinematyki ruchu liniowego i ruchu
Wiedza obrotowego. Zna rachunek liczb zespolonych. Rozumie
podstawowe pojecia geometrii analitycznej.
Oczekiwania 2
WzsatEf:s?eW 1 Student potrafi wykona¢ analize obwodu elektrycznego.
przedmiotu Umiejetnosci _ Student potrafi wnioskowac i myslec syntetycznie.
: Potrafi pracowac oraz wspétdziata¢ w grupie. Rozumie
Kompetencje 1 P P grip
polecenia.
spoteczne >

Cele przedmiotu: Przygotowanie studentéw do praktycznego wykorzystania wiedzy o
analizie i eksploatacji przetwornikéw elektromechanicznych wykorzystywanych jako uktady
wykonawcze automatyki. Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu
podstaw przetwarzania energii elektrycznej w energie mechaniczng, analizy i stosowania
praktycznego podstawowych elektromechanicznych uktadéw napedowych oraz sterowania
tymi napedami.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Wyktad w
sali audytoryjnej. Podstawy uktadéw magnetycznych: materiaty, podstawowe zaleznosci,
straty. Podstawy przetwarzania energii za posrednictwem pola magnetycznego. Maszyny
pradu statego - budowa, zastosowanie charakterystyki statyczne, podstawowe réwnania.
Maszyny asynchroniczne - budowa, zastosowanie charakterystyki statyczne, podstawowe
réwnania.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada wiadomosci dotyczace zasady dziatania
1 transformatorow oraz podstawowych systemow K1 W06l wc C
napedowych zawierajgcych maszyny -
asynchroniczne.
Wiedza Posiada podstawowe wiadomosci na temat opisu
matematycznego, zasad konstrukcyjnych oraz
7 budowy prz,e’gwornlkow elektromechanicznych, w K1 W07 C E|
szczegolnosci maszyn pradu statego -
asynchronicznych oraz elementéw wykonawczych
automatyki.
Potrafi dobrac elementy sktadowe i okresli¢
. parametry niezbedne do poprawnego
Um,'e.Jet 1 funkcjonowania podstawowych systemow K1_U03 ¢ ¢
noscl napedowych elektromechanicznych.
2
Rozumie potrzebe zdobywania umiejetnosci z
zakresu przetwornikdw elektromechanicznych i
potrafi je powigzac z wiedzg zdobytg w zakresie
Kompet innych przedmiotéw. Wykazuje adekwatne
encje 1 |zaangazowanie w czasie pracy w grupach i wnosi K1 K01 W BC
spoteczn| |indywidualny wkfad pracy w czasie ¢wiczen
e realizowanych w grupie. Rozumie wptyw wtasnego

Zaangazowania ha uzyskang ocene w czasie pracy
indywidualnej oraz pracy w grupie.

2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (Ikoordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 10

Laboratorium 0 prof. dr hab. inz. Jagieta Mariusz

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 10
Laboratorium 0

Projekt 0

Seminarium 0

Przygotowanie do zajec 45
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 25

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu

(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)
Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Szo6sty
Nazwa przedmiotu Przetworniki elektromechaniczne I
Subject Title Electromechanical converters Il
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu K

Zaliczenie na

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K25 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Znajomos¢ budowy i zasady dziatania najczesciej
1 [stosowanych w przemysle przetwornikéw

Wiedza elektromechanicznych.
5 Znajomos¢ praw i dynamiki w ruchu obrotowym i
, _ liniowym.
Oczekiwania Potrafi zastosowac wiedze teoretyczng (elektrotechnika,
W;;ErP;seieW 1 |metrologia) w budowie uktadéw pomiarowych dla

przedmiotu |[Umiejetnosci wybranych maszyn elektrycznych.

Potrafi zastosowac poznane metody graficznej
2 |interpretacji wynikéw pomiaréw do przygotowywania
opracowan.

Kompetencje 1 [Potrafi pracowac oraz wspétdziatac w grupie.

spoteczne 2

Cele przedmiotu: Przygotowanie studentéw do praktycznego wykorzystania wiedzy o
zastosowaniu i eksploatacji przetwornikéw elektromechanicznych stosowanych jako uktady
wykonawcze automatyki.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu studenci zdobeda wiedze i umiejetnos¢ obstugi najczesciej spotykanych w
przemysle przetwornikéw elektromechanicznych. Studenci nabedg umiejetnos¢ prowadzenia
badan eksperymentalnych i pomiaréw istotnych wielkosci elektrycznych i mechanicznych we
wspotczesnych maszynach elektrycznych. Zdobeda wiedze i umiejetnosci konieczne do
poprawnego doboru przetwornika elektromechanicznego, stosowanie do wymagan aplikacji z
zakresu automatyki i robotyki.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada najwazniejszg wiedze na temat dziatania
przetwornikéw elektromechanicznych w K1 W06 L FHIJ
Wiedza automatyce.
Ma wiedze dotyczacg badan eksperymentalnych i
narzedzi niezbednych do realizacji takich badan. KI_Wil L FHIJ
Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe badania
eksperymentalne dla wybranych przetwornikéw
: . L K1 Ul12 L HI)
elektromechanicznych i wykorzystac ich rezultaty w -
automatyce i robotyce.
Potrafi poréwnac uzyskane wyniki z wynikami
- prezentowanymi w literaturze oraz dokonac ich
Umiejet : I, . ,
. interpretacji. Potrafi zinterpretowac wptyw
NoSCi . . K1 Ul4 L FHIJ
wybranych parametrow przetwornika -
elektromechanicznego na jego charakterystyki
statyczne.
Potrafi zasili¢ i wysterowac wybrany przetwornik
oraz zbudowac uktad do pomiaru istotnych wielkosci | K1_U16 L HIJ
elektrycznych i mechanicznych.
Rozumie potrzebe zdobywania umiejetnosci z
zakresu przetwornikow elektromechanicznych i
potrafi jg powigzac z wiedzg zdobytg w innych
. . , K1 K01 L | PR
zakresach. Wykazuje adekwatne zaangazowanie w -
Kompet czasie pracy w grupach i wnosi indywidualny wktad
encje pracy w czasie ¢wiczen realizowanych w grupie.
spoteczn| |Ma Swiadomo$¢ potrzeby terminowego rozliczania
e prac i sprawozdan realizowanych indywidualnie lub
w grupie. Potrafi wyznaczy¢ lub przyja¢ adekwatna K1 KOS L PR

role w czasie realizowania ¢wiczeh w grupie.
Zachowuje sie adekwatnie do powierzone;j roli i
zdaje sobie sprawe z jej wptywu na uzyskang ocene.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 20 dr inz. Kotodziej Janusz
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 60
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studidw Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow Studia niestacjonarne

Semestr studiow Pigty

Nazwa przedmiotu Robotyka | - Kinematyka i programowanie robotéw
Subject Title Robotics | - Kinematics and programming of robots

Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu K




Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgizglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K20 naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
Wiedza ; Podstawowa wiedza z zakresu analizy i algebry.
Ovsgteekpi)vr\\/:r;\ila 1 Znajomos¢ obstugi komputera i podstawowych
sakresie Umiejetnosci narzedzi informatycznych.
przedmiotu 2
Kompetencje 1 |Potrafi wspétdziatac i wspotpracowad w grupie.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest przyblizenie studentom podstawowych pojec z
dziedziny kinematyki struktur robotycznych. W ramach wyktadu omoéwione tez zostang
podstawowe zasady programowania robotow przemystowych. W czasie zaje¢ ¢wiczeniowych
studenci zapoznaja sie z obliczeniowymi metodami stosowanymi w analizie uktaddw
robotycznych.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Wyktad w
sali audytoryjnej. Cwiczenia w sali dydaktycznej. W ramach przedmiotu przekazywana jest
wiedza dotyczaca zagadnien zwigzanych z konstrukcja, dziataniem i programowaniem
wspotczesnych manipulatoréw przemystowych. Student w ramach zaje¢ uzyskuje rozeznanie
w réznorodnych konfiguracjach manipulatoréw przemystowych, ich cechach
charakterystycznych, typowych zastosowaniach, sposobach programowania.

Odniesie -
nie do ormy
: Formy |weryfika
. , . kierunko D .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonhczonym cyklu realizacj Cji
7 wych |. ,
studiow . | 1(W, C, |efektdéw
efektow :
._ | L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Ma vy|edze na temat rodzajéw i budowy robotow i K1 W07 W CIJPR
manipulatorow. -
Wiedza |2 [Ma wiedze na temat kinematyki manipulatoréw. K1 W06 w CIJPR
3 Ma W|edzg na temat rozwigzywania zadania K1 W07 W CIJPR
prostego i odwrotnego problemu kinematycznego.
1 Ma umiejetnos$¢ projektowania prostych robotéw K1 U10 C ClJLP
Umiejet sktadanych ze standardowych podzespotow. - R
NOSCi Ma umiejetnos¢ implementacji podstawowego ClJLP
2 . . . K1 U09 C
oprogramowania sterujgcego robotami. - R
Kompet 1 |Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie. K1 KOl1| WC |CDPR
encje
spoteczn| 5 |Ma Swiadomos¢ koniecznosci tworzenia poprawnych K1 K04 C JKPR
e rozwigzan technicznych. -

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 20
Cwiczenia 10
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0

dr inz. Kaminski Marcin

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Cwiczenia 10
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 45
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 55
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 102
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiéw Studia niestacjonarne
Semestr studidw Sz4sty
Nazwa przedmiotu Robotyka Il - Dynamika i sterowanie robotéw
Subject Title Robotics Il - Dynamics and control of robots
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K26 naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Znajomos¢ réwnan rozniczkowych zwyczajnych i
podstawowych metod numerycznych ich rozwigzywania.

Znajomosc¢ podstaw algebry liniowej i rachunku

Wiedza 2 .
macierzowego.
3 Znajomos¢ podstawowych metod sterowania uktadéw

elektromechanicznych.

Umiejetnos¢ stosowania programéw systemu Matlab i
Oczekiwania 1 Simulink do rozwigzywania podstawowych zadan z
wstepne w zakresu dynamiki uktadéw elektromechanicznych i

zakresie energoelektroniki.

przedmiotu |Umiejetnosci Umiejetnos$¢ wyboru metody sterowania uktadu

2 |elektrycznego i mechanicznego i przetestowania doboru
parametrow sterowania metodg symulacji komputerowe;j.

Umiejetnos¢ wykonywania pomiaréw w odniesieniu do
uktadu elektromechanicznego w laboratorium.

1 |Przygotowanie do pracy zespotowej.

Kompetencje

spoteczne 5 Punktualnosc i poczucie odpowiedzialnosci za swoje

dziatania.

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest poszerzenie i ugruntowanie wiedzy z dziedziny
robotyki w zakresie dynamiki i sterowania robotéw i manipulatoréw oraz zagadnienia
praktyczne zwigzane z ich instalacjg i zastosowaniem. Praktycznym celem przedmiotu jest
takze jest poznanie sposobdw programowania robotéw i manipulatoréw.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Tresci
programowe przedmiotu obejmujg wprowadzenie réwnan Lagrange’a jako metody opisu
dynamiki manipulatoréw i robotédw. Ponadto tresci tego przedmiotu obejmuja przeglad
metod planowania trajektorii ruchu i sposoby sterowania robotéw. Tresci te dotycza takze
omowienia i praktycznego przeéwiczenia w laboratorium podstawowych zagadnien
zwigzanych z programowaniem, sterowaniem i eksploatacjg systeméw robotycznych.




Odniesie

nie do Formy
kierunko Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wveh realizacj| cji
studiow efeitéw i (W, C, |efektéw
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia sie
sie
Posiada wiedze w zakresie zastosowan, budowy,
sterowania i programowania robotéw i
manipulatoréw oraz mozliwosci wykorzystania w KIW10| WL ART)
tym cel ' .
Wiedza y . u a.nallzy obrazu | |
Posiada wiedze na temat modelowania oraz analizy
uktadoéw automatyki i robotyki z wykorzystaniem
metod matematycznych, a w szczegélnosci réwnan KI_Wo8| WL AP
Lagrange'a oraz wykorzystaniem ich do sterowania.
Potrafi zaproponowac opis matematyczny uktaddéw
automatyki i robotyki. K1_U07 W AP
Potrafi programowac urzadzenia komputerowe, K1 U09 L H1jP
Umiejet sterowniki programowalne, roboty i manipulatory. -
noci Potrafi: samodzielnie i zespotowo realizowac zadania
inzynierskie z zakresu robotyki; pozyskiwac
informacje z literatury, norm, baz danych i innych Kl Ul4| WL |AHIJP
zrédet, takze w jezyku obcym - w szczegdlnosci w
jezyku angielskim.
Zna podstawowe zagadnienia z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy, ekonomii oraz K1 K02 | wL Al
Kompet regulacji zwigzanych z prawem ochrony wtasnosci -
encje intelektualnej.
spoteczn| |Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng
e oraz gotowosc¢ pracy w zespole, podporzagdkowania K1 KO5 | WL JPR
sie zasadom pracy zespotowe] i -
wspétodpowiedzialnosci za wykonywane zadania.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekup (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 20

Cwiczenia 0

Laboratorium 15 prof. dr hab. inz. Wach Piotr

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 35
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 35
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 107
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 35

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu

(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)
Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiéw Osmy
Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe
Subject Title Diploma seminar
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K

Zaliczenie na

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu oW1l naukowymi/ N




Wiedza 1 projektowania, programowania i symulacji.
7 Zna narzedzia do edycji dokumentow tekstowych,
Oczekiwania rysunkow oraz prezentacji multimedialnych.
wstepne w 1 Posiada umiejetnos$¢ samodzielnego rozwigzywania
zakresie  [Umiejetnosci zadan inzynierskich.
przedmiotu 2
. Potrafi samodzielnie rozwigzywac problemy pojawiajgce
Kompetencje 1 lsie podczas realizacji projektow inzynierskich.
spoteczne

Ma wiedze z zakresu automatyki i robotyki, w zakresie

2

Cele przedmiotu:

Przygotowanie studentéw do obrony pracy dyplomowej inzynierskie;.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca procedury dyplomowania oraz terminarza
obron. Student otrzymuje wiedze na temat kryteridw oceny pracy dyplomowej inzynierskiej
przez promotora i recenzenta, przygotowania prezentacji i wystgpienia, kryteriéw kontroli
antyplagiatowej oraz zagadnieh egzaminacyjnych i przebiegu egzaminu dyplomowego.
Student prezentuje postepy w realizacji pracy dyplomowej inzynierskiej potagczone z

dyskusja.
Odniesie
. Formy
nie do .
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Zna i rozumie zagadnlema zwigzane z ochrong K1 W02 S NO
wtasnosci intelektualne;. -
Wiedza Ma wiedze z zakresu wykorzystywania narzedzi
2 |informatycznych w celach tworzenia dokumentacji  |K1_W15 S LNO
technicznej realizowanego projektu.
1 Potraﬁ slamgd2|elln|e realizowac zadama |nzyn!ersk|e K1 Ul4 S LNO
i pozyskiwac konieczne do tego celu informacje. -
Umiejet 5 Potrafi ocenia¢ aspekty spoteczne i etyczne K1 U03 S LNO
nosci realizowanych zadan. -
3 Potrafi samod2|eln!g realizowac bladanla ZWigzane z | 1 \y1o S LNO
pracg dyplomowaq i interpretowac uzyskane wyniki. -
Jest przygotowany do krytycznej oceny swojej
Kompet |1 |wiedzy w zqkrgsie_sampcjzielnie realizowanej pracy | K1_KO1 S 0
encje dyplomowej inzynierskiej.
spoteczn| 2 |Postepuje zgodnie z zasadami etyki. K1 K04 S
e 7 . Y4 . . Ve . . .
3 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za realizacje K1 K05 S

pracy dyplomowej.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.




Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (/koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)
Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Projekt 0
Seminarium 15
Naktfad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbg godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 55
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc

Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studidow Drugi




Nazwa przedmiotu Statystyka i wprowadzenie do metrologii

Subject Title Statistical methods and introduction to metrology
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu P

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgziglee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu P5 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Posiada wiedze w zakresie nauk podstawowych, m. in.
1 |takich jak: matematyka, fizyka, konieczng do

Wiedza rozwigzywania zadan inzynierskich.
2
Oczteklwanla Potrafi wykorzystywac zdobytg wiedze z zakresu
WS Epne_ w 1 przedmiotéw nauk podstawowych, m.in. takich jak:
Za dres'let Umiejetnosci matematyka, fizyka, niezbedna do rozwigzywania
przeamiotu zagadnien i problemdw o charakterze inzynierskim.
2
Kompetencje 1 |Rozumie potrzebe uczenia sie i zdobywania wiedzy.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z podstawami i
zagadnieniami metrologii, z wybranymi metodami statystycznymi oraz ich wykorzystaniem
do analizy wynikéw pomiaréw

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Podstawowe pojecia statystyki opisowej i matematycznej. Zagadnienia estymacji
parametréw zbiorowosci statystycznej. Wprowadzenie do problematyki metrologii i
pomiaréw. Metody i narzedzia pomiarowe. Btedy i niepewnos¢ wynikéw pomiaréw. Pomiary
podstawowych wielkosci elektrycznych. Opracowanie wynikéw pomiaréw bezposrednich i
posrednich.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o . . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiéw yen (W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia sie
sie
Ma wiedze z zakresu nauk pokrewnych takich jak: CEGH
Wied 1 [elektrotechnika, energoelektronika, elektronika, K1 Wi4| WC R
€023 | Imetrologia i informatyka.
2
Potrafi dobra¢ elementy pomiarowe podstawowych CEGH
Umiejet |1 |wielkosci procesowych oraz wykorzystac ich wyniki | K1_U16 C R
nosci w systemach automatyki i robotyki.
2
Kompet Ma swiadomos¢ wptywu realizowanych zadan na
encje 1 [Srodowisko spoteczne i umiejetnos¢ dziatania na K1 K02 C CHR
spoteczn| |rzecz interesu publicznego.
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekup (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 10

Laboratorium 0 prof. dr hab. inz. Khoma Volodymyr

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprayvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15




Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 57
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studidw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Sz04sty
Nazwa przedmiotu Symulacja komputerowa uktadéw robotyki
Subject Title Computer simulation of robotics systems
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“giig'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K28 naukowymi/ T

Znajomos¢ podstaw programowania.

Znajomos¢ metod liczenia pochodnych i catek

Wiedza . L e
metod rozwigzywania réwnan rézniczkowych.

Ooraz

Znajomos¢ podstawowych praw fizyki.

Oczekiwania Umiejetnoé¢ liczenia pochodnych i catek.

wstepne w

zakresie . -
przedmiotu Umiejetnosci algorytmu.

N |[FRPIW N [P

Rozumienie zasad tworzenia programu na podstawie

3 Umiejetnos¢ postugiwania sie pakietami
oprogramowania w zakresie podstawowym.

Kompetencje 1 |Potrafi wspdtdziatad i pracowac w grupie.

spoteczne 2

zasad projektowania uktadéw manipulatoréw.

Cele przedmiotu: Poznanie i zrozumienie technik symulacji komputerowej uktadéw robotyki oraz opanowanie




Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:

Poznanie

metod formutowania, z wykorzystaniem,metody Lagrange'a, réwnan rézniczkowych dla
uktadéw elektromechanicznych. Poznanie metod rozwigzywania réwnan rézniczkowych.
Poznanie metodyki rozwigzywania tych réwnan w wybranym przez prowadzacego pakiecie
oprogramowania.

Odniesie F
: ormy
nie do -
. , . kierunko For.my. weryflka
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow Y i (w, C, | efektow
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Student zna metode Lagrange'a w odniesieniu do
1 uktaddéw elektromechanicznych. K1_Wo7 W CD
Wiedza |2 Student zna algorytmy numerycznego catkowania K1 W08 W cD
r.r. zwyczajnych.
3 Student zna metody rozwigzywania r.r. w Wypranym K1 W08 W cD
przez prowadzacego pakiecie oprogramowania.
1 Umlejetposc wyl'<orzystan|a modgh elementow K1 Uo6!| wp CDKL
mechanicznych i energoelektronicznych. - M
Umiejet |2 Umlejeltnosc t\1vor;en|a rownan rézniczkowych i ich K1UO7| WP CDKL
No4ci postaci normalne;j. M
Umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowymi
3 |programami stuzacymi do symulacji uktadow K1 U05| WP KM
majacych zastosowanie w robotyce.
< . 1 [Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie. K1 KO1| WP LOR
ompe . T —
encje 5 P05|ad§1 mo_zhwoslc doskonale.nla wiedzy poprzez K1K02| WP LOR
spoteczn dyskusje z innymi studentami.
e 3 |Posiada umiejetnosc wspotpracy w grupie | K1 Ko5| wp LO
odpowiedzialnosci za innych cztonkdw grupy. -

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

. , . Opiekun (koordynator) przedmiotu

Forma zajec Liczba godzin zajec w (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,

semestrze o :

imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr hab. inz. Beniak Ryszard
Projekt 10
Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 13
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 55
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 25

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu

(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Szo6sty
Nazwa przedmiotu Szeregowe magistrale przemystowe
Subject Title Serial communication protocols for industry
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K23 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Ma wiedze z zakresu programowania sterownikéw

Wiedza lpc,
Oczekiwania 2
wstepne w o . 1 |Potrafi programowac sterowniki PLC.
zakresie  |Umiejetnosci
przedmiotu 2
1

Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole.

Kompetencje spoteczne >

Cele przedmiotu:

przesytaniu danych w przemysle, przygotowanie do wykorzystania ich w réznych
standardach i protokotach sieciowych typu Master-Slave.

Poznanie szeregowych interfejséw transmisji danych wykorzystywanych w

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnieh zwigzanych z budowa,
dziataniem i konfiguracjg urzgdzen umozliwiajgcych transmisje danych w sieciach
przemystowych w oparciu o wybrane interfejsy szeregowe. Student w ramach przedmiotu
nabywa wiedze i umiejetnosci w zakresie doboru elementéw infrastruktury sieciowe;j i
konfiguracji urzadzeh umozliwiajacych realizacje transmisji i jej diagnostyke w oparciu o
wybrane interfejsy sieciowe.

Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studiow .| 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Ma vy|edzenw .zal$re5|e budowy, dziatania i K1 w17l wp CDKL
konfiguracji sieci typu Master-Slave. - M
Wiedza Ma wiedze w zakresie budowy, dziatania i CDKL
2 |konfiguracji réznych interfejséw szeregowych K1 W17 WP M
wykorzystywanych w przemysle.
Potrafi zaprojektowac i skonfigurowac uktad
1 |transmisji Master-Slave bazujacy na wybranych K1 U15 P KLM
Umiejet protokotfach sieciowych.
nosci Potrafi zaprogramowac sterownik PLC do wymiany
2 |danych z innymi urzadzeniami lub sterownikami K1 U09 P KLM
wykorzystujgc odpowiednie oprogramowanie.
Jest gotdéw do krytycznej oceny swojej wiedzy w
Kompet zakresie doboru odpowiednich standarddéw
encje 1 |sieciowych wykorzystywanych w przemysle i ich K1 KO1 P KM
spoteczn ograniczenh zwigzanych zastosowanym interfejsem
e sieciowym.

2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw




Opiekun (koordynator) przedmiotu

Forma zajec¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze | (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,

imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Bursy Gerard
Projekt 20
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzgnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 20
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprgwozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Szmajda Mirostaw dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Osmy

Nazwa przedmiotu

Sztuczna inteligencja w sterowaniu procesem




Subject Title

Artificial intelligence in process control

Liczba punktéw ECTS

1

Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy

polski

Zaliczenie na

Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene

Kod przedmiotu

K31

Przedmiot powigzany
z badaniami
naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Oczekiwania

Ma wiedze w zakresie podstawowych poje¢ automatyki i
robotyki, informatyki, sterowania oraz technologii
informacyjnej.

Ma wiedze w zakresie podstawowych poje¢ automatyki i
robotyki, informatyki, sterowania oraz technologii
informacyjnej.

wstepne w
zakresie
przedmiotu

Umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ poznane informacje z dziedziny
informatyki do projektowania prostych aplikacji na
potrzeby zastosowan automatyki i robotyki.

2

Potrafi wykorzysta¢ podstawowe narzedzia modelowania
w automatyce.

Kompetencje
spoteczne

1

Potrafi wspdtdziata¢ i pracowac w grupie.

2

Cele przedmiotu: Zapoznanie Studentéw z terminologia oraz zasadami zastosowania
sztucznej inteligencji w sterowaniu procesem.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Tresci
programowane, ktére zapewnig uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu to
zagadnienia z obszaru sztucznej inteligencji, w tym algorytmoéw ewolucyjnych oraz logiki
rozmytej. Kurs skupiac sie bedzie takze na przedstawieniu informacji w zakresie
pozyskiwania wiedzy oraz konstruowania baz wiedzy na potrzeby sterowania procesem.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Student ma podstawowg wiedze w zakresie
Wied terminologii zwigzanej z sztuczng inteligencja w K1 wi2| WP |CLMN
I€dza | Isterowaniu procesem.
Student potrafi zaprojektowac i zbudowaé w
zakresie podstawowym system komputerowy
bazujgcy na sztucznej inteligencji, K1 U08 P LMN
Umiejet mikroprocesorowy i programowalny wykorzystujgc
noéci wtasciwe metody i techniki
Student potrafi w praktyce zastosowac wybrane
metody sztucznej inteligencji do rozwigzywania K1 U13 P LMN
zadan z zakresu automatyki, robotyki i sterowania.
Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy w
zakresie zagadnien sztucznej inteligenc;ji K1 KO1| WP |CLMN
:g?é)et rozwigzywanych samodzielnie i zespotowo.
spo{reczn Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom
e ; : AN . K1 K05 P LMN
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za -
wspolnie realizowane zadania.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Paszkiel Szczepan

Projekt 10

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

10

Cwiczenia

0

Laboratorium

0




Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 2
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 3
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 2
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 29
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

prof. dr hab. inz. Borucki Sebastian
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studidow

Czwarty

Nazwa przedmiotu

Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe

Subject Title

Analog and digital electronic circuits

Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zall(c)izglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K12 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




1 Student ma wiedze z zakresu podstawowych
Wiedza elementéw elektronicznych.
2
. . Student potrafi przeprowadzi¢ modelowanie
Oczekiwania : .
A Umieietnodci 1 |matematyczne oraz symulacje elementéw
Wstepne w1 umiej&tnosci elektronicznych.
zakresie
przedmiotu 2
Student jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy
Kompetencje 1 |w zakresie zagadnief rozwigzywanych samodzielnie i
spoteczne zespotowo.
2

Cele przedmiotu:

uktaddéw elektronicznych.

Uzyskanie wiedzy na temat rodzajéw i wtasciwosci podstawowych

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Student
nabywa podstawowg wiedze na temat budowy i dziatania uktadéw logicznych, nastepnie
opisywane sg sposoby podtgczania i programowania urzgdzen peryferyjnych systemoéw
mikroprocesorowych. Przedmiot rozszerza wiedze z zakresu dziatania elementéw logicznych
oraz uktadéw posiadajgcych mikrokontroler.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studidow . |1 (W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
. 1 |Ma wiedze z zakresu elektroniki. K1 W14 W C
Wiedza -
2
N 1 Potrafi przeprlowad2|c,modelowame matematyczne K1 UO5 p HIPR
Umiejet oraz symulacje uktadow elektronicznych. -
NOosCli 7 Potrafi wykprzystac \l/vlledze z elektroniki w gk%adach K1 U06 L HIPR
automatyki, robotyki i systemach sterowania. -
Kompet Jest gotdw do krytycznej oceny swojej wiedzy w
encje 1 |zakresie zagadnien rozwigzywanych samodzielniei |K1 KO1| WLP [CHIPR
spoteczn| |zespotowo.
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 20 dr inz. Dotegowski Michat
Projekt 10
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 16
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 32
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 16
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 105
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 40
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Szmajda Mirostaw dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studidw Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow Studia niestacjonarne

Semestr studiow Pierwszy

Nazwa przedmiotu Wprowadzenie do automatyki i robotyki
Subject Title Introduction to automation and robotics

Liczba punktéw ECTS 1

Typ przedmiotu K




Zaliczenie na

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K1 naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

1 Ma podstawowg wiedze dotyczgcg aspektéw
Wiedza technicznych.
2
Oczteklwanla Potrafi zaproponowac rozwigzanie podstawowych
ws Epng W . , 1 [probleméw technicznych w oparciu o zdobytg widze
ZaKresie Umiejgtnosci (fizyka, matematyka, informatyka).
przedmiotu >
Kompetencje 1 |Rozumie potrzebe ciggtego pogtebiania wiedzy.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z zagadnieniami w obszarze automatyki i robotyki
w rzeczywistych realiach przemystowych. Przygotowanie studentéw do problemow
technicznych, z ktérymi zetkng sie w swojej pracy zawodowej.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Zajecia
prowadzone przy udziale firm z branzy automatyki i robotyki. W ramach przedmiotu
przekazywana jest podstawowa wiedza dotyczgca zagadnien zwigzanych z automatyzacjg i
robotyzacjg proceséw technologicznych. Student w ramach modutu nabywa wiedze z
zakresu budowy systemdw automatyki i robotyki. Poznaje urzgdzenia pomiarowe réznych
wielkosci fizycznych, przemystowe protokoty sieciowe, budowe sterownikéw PLC, robotow
przemystowych oraz modutowe systemy do budowy linii automatyzujgcych. Nabywana
wiedza pozwala na zrozumienie wyzwan stojgcych przed automatyzacjg procesoéw
produkcyjnych w XXI wieku oraz problemdw zwigzanych z digitalizacjg przemystu tzw.
Przemystem 4.0.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma podstawowg wiedze na temat pomiaréw
1 |wielkosci fizycznych, urzadzen do regulacji i K1 W01l W DR
sterowania oraz manipulatoréw przemystowych.
. Ma podstawowg wiedze na temat urzgdzen
Wiedza pomiarowych réznych wielkosci fizycznych,
7 przemys:’fo,wych protoko’[ow sieciowych, budowy K1 W14 W DR
sterownikéw PLC, robotow przemystowych oraz -
modutowych systemoéw do budowy linii
automatyzujacych.
Umiejet |1
nosci 2
Eggget 1 |Rozumie potrzebe ciagtego pogtebiania wiedzy. K1 K01 W R
spoteczn
o 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Bialic Grzegorz
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajel studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20




Przygotowanie sprawozdania/referatu/
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 10

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr inz. Zatwarnicka Anna
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu

(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc
Forma studidw Studia niestacjonarne
Semestr studiéw Osmy
Nazwa przedmiotu Zaawansowane algorytmy sterowania
Subject Title Advanced control algorithms
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K30 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Ma wiedze z zakresu metod opisu systeméw
dynamicznych ciggtych i dyskretnych: réwnania
rézniczkowe/réznicowe, transmitancja operatorowa, zera

Wiedza 1 i bieguny, réwnania stanu. Ma wiedze z zakresu
wyznaczania charakterystyk czasowych i
Oczekiwania czestotliwosciowych systemdédw dynamicznych.
wstepne w 2
zal<(jre§|et Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne do
przeamiotu . , . 1 [rozwigzywania zadan z zakresu analizy i syntezy uktadow
Umiejetnosci dynamicznych.
2
Kompetencje 1 |Rozumie potrzebe ciggtego pogtebiania wiedzy.

spoteczne 2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z wybranymi, nowoczesnymi systemami
sterowania.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Powtdrzenie zagadnieh zwigzanych z réznymi metodami dyskretyzacji obiektéw ciggtych i
metod rozwigzywania réwnan réznicowych i wyznaczania wtasnosci czestotliwosciowych.
Wprowadzenie do zagadnien identyfikacji proceséw dyskretnych i wyznaczanie
wielokrokowych predyktoréw wyjs¢ uktadéw dyskretnych. Oméwienie metod budowania
wybranych regulatoréw predykcyjnych i adaptacyjnych dla uktadéw ciggtych i dyskretnych.
Oméwienie innych elementéw zwigzanych ze sterowaniem predykcyjnym.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow YN 1w, C, | efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 an Wybrgne Zaawansowane uktady regulacji K1 woo| wp CDKL
Wiedza obiektami dynamicznymi. - M
Ma wiedze dotyczaca symulacji procesow CDKL
2 . K1 w0o8| WP
dynamicznych. - M
Potrafi zaprojektowaé, zaimplementowac i dokonac
.. 1 |analizy efektywnosci wybranych zaawansowanych |K1 U10| WP |CKLM
Urrye;et uktadow regulacji.
nosd Potrafi dokona¢ symulacji i predykcji modelu
2 . ymulacjil predykc) K1UO5| P KLM
dynamicznego. -
KO”?pet 1 [Potrafi pracowac w grupie. K1 K05 P M N
encje -
spoteczn
o 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.




Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekup (/koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Stanistawski Rafat

Projekt 10

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 8
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 60
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr inz. Zatwarnicka Anna
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow Studia niestacjonarne

Semestr studidow Pierwszy




Nazwa przedmiotu Zarzadzanie projektami

Subject Title Project management
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu HS

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgziglee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 03 naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Ma wiedze w zakresie podstawowych pojec o
przedsiebiorczosci.

Wied
edza Ma wiedze w zakresie podstawowych pojec

Oczekiwania 2 technologii informacyjnej.

W;;Efgseiew 1 |Potrafi wykorzystac poznane informacje z zakresu
przedmiotu Umiejetnosci _ przedsiebiorczosci.
Kompetencje 1 |Potrafi wspdtdziatad i pracowac w grupie.
spoteczne p)

Cele przedmiotu: Zapoznanie Studentéw z terminologia oraz zasadami zarzadzania
projektami.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Tresci
programowane, ktére zapewnig uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu to
zagadnienia z obszaru zarzadzania projektami. Kurs skupiac sie bedzie takze na
przedstawieniu informacji w zakresie analizy projektu: otoczenia i interesariuszy, organizacji
projektu i struktury zespotéw projektowych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Student zna podstawowe zagadnienia z zakresu
ekonomn,_prawa gospodarczeg_o, z.asad prowadzenia ki wo2l ws lcnop
Wied przedsiebiorstwa oraz regulacji zwigzanych z -
€023 | Inrawem ochrony wiasnosci intelektualne;.
Student posiada W|edlze na temat cyklu zycia ki wisl ws lcnop
stosowanych systemow technicznych. -
Potrafi stosowac w praktyce dokonac oceny
ekonomicznej proponowanych rozwigzan K1 U02 S NOP
inzynierskich.
Potrafi dostrzegac aspekty pozatechniczne,
systemowe,'srodovylskp'vye, spg’;eczne ! etyczn,e Przy | «1 uo3 S NOP
formutowaniu, realizacji i rozwigzywaniu zadan -
inzynierskich.
Umieiet Potrafi wykorzystac informatyczne narzedzia
noécije inzynierskie w zakresie projektowania i tworzenia K1 U1l S NOP
dokumentacji uktadéw automatyki i robotyki.
Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ podstawowe
badania, analizy danych oraz interpretowacd K1 Ul12 S NOP
uzyskane wyniki.
Potrafi samodzielnie i zespotowo realizowac zadania
|nzyn|er§klg, w tym |,nterpretowac/ gzyskanelwynlkl k1 U1a S NO P
krytycznie je oceniac, formutowac i uzasadniac -
opinie oraz bra¢ udziat w dyskus;ji.
Student jest gotéw do krytycznej oceny swojej
wiedzy w zakresie zagadnien rozwigzywanych K1 KO1| WS |[CNOP
samodzielnie i zespotowo.
Student jest gotéw do dziatania w sposéb
Kompet przedsiebiorczy uwzgledniajgc aspekty ekonomiczne| K1 K03 S NOP
encje realizowanych zadan.
spoteczn| |Student jest gotéw do oceny etycznej swoich decyzji
e z poszanowaniem tradycji zawodowej w zawodzie K1 K04 S NOP
automatyka.
Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace
wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie K1 K05 S NOP

zasadom pracy w zespole.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw




o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur_1 (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Paszkiel Szczepan

Projekt 0

Seminarium 10

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 10
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie sprgwozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 26
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 88
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

prof. dr hab. inz. Borucki Sebastian
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)
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